
ВЕЛИКОТЪРНОВСКИ УНИВЕРСИТЕТ 

“СВ. СВ. КИРИЛ И МЕТОДИЙ” 

ФАКУЛТЕТ “МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА” 

 

 

СБОРНИК ДОКЛАДИ 

 

 

СТУДЕНТСКА НАУЧНА СЕСИЯ 

9 май 2014 

 

НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ НА МЛАДИТЕ 
ИЗСЛЕДОВАТЕЛИ 

15 май 2015 

 

 

Велико Търново 

 

 



2 

 

В Студентската научна сесия, 2014 и Научна конференция на младите 

изследователи, 2015 участват дипломанти, докторанти и студенти с доклади, 

представящи изследователски резултати по проекти (учебни, дипломни, 

дисертационни). Целта е да се стимулират изследователските, презентационните и 

комуникационните умения на участниците, да се обвържат учебната и 

научноизследователската дейност. 

Докладите са допуснати до участие във форумите след рецензиране от 

преподаватели от факултет “Математика и информатика”. 

Последователността на докладите в Сборника е според реда на представянето 

им в отделните секции на Студентската научна сесия, 2014 и Научна конференция на 

младите изследователи, 2015. Представените 22 доклада са в пет тематични 

направления:  

1. Информатика и компютърни науки;  

2. Математика и приложна математика;  

3. Обучението по математика и информатика;  

4. Библиотечно-информационни дейности;  

5. Книгоиздаване. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

© Авторски колектив, 2016 

© Издателство „Фабер“, 2016 

 

ISBN 978-619-00-0402-8  

  



3 

 

Съдържание  

 

Студентска научна сесия, 2014 ............................................. 5 
 

Любомир Георгиев Филипов, специалност “Информатика”, NoSQL бази данни,  научен 

консултант доц. д-р Златко Върбанов.................................................................................... 6 
 

Мария Юри Тотевска, специалност “Библиотечно-информационни дейности”, 

Професия библиотекар в очите на хората, научен консултант д-р Калина Иванова ... 9 

 

Габриела Михайлова Чотова, специалност “Информатика. Компютърна мултимедия”, 

Ролята на електронната библиотека в обучението по информационни технологии, 
научен консултант доц. д-р Цветанка Любомирова Георгиева-Трифонова .................... 13 

 

Мартина Мартинова Янкова, специалност “Библиотечно-информационни дейности”, 

Обществените библиотеки – мост между Е-правителство и гражданите, научен 

консултант д-р Калина Иванова............................................................................................ 19 

 

Елизабет Трифонова Здравкова, специалност “Библиотечно-информационни 

дейности”,  Видове библиотеки в интернет, научен консултант д-р Калина Иванова 25 

 

Христина Тодорова Василева, специалност “Книгоиздаване”, Дигитализация и 

бъдеще на книгата, научен консултант гл. ас. Георги Игнатов ...................................... 30 

 

Благовеста Недкова Костадинова, Иванка Николаева Ангелова, специалност 

“Книгоиздаване”, Промоция и реклама в книгоиздаването, научен консултант проф. 

д-р Елена Георгиева ............................................................................................................... 36 

 

Елица Иванова Бакалова, специалност “Компютърни науки”, Клавиатура за телефони 

със сензорен екран, научен консултант доц. д-р Емилия Тодорова ................................. 40 

 

Елица Иванова Бакалова, специалност “Компютърни науки”, Защита на изображение 

с воден знак, научен консултант гл. ас. д-р Тодор Тодоров .............................................. 43 

 

 

Научна конференция на младите изследователи, 
2015 ................................................................................................ 46

 

Елица Иванова Бакалова, специалност “Компютърни науки“, Криптографски методи 

и алгоритми, научен консултант гл. ас. д-р Тодор Йорданов Тодоров  ........................... 47 

 

Зарко Петров Петров, специалност “Компютърни науки“, Уеббазирана 

информационно-резервационна система за забележителности, научен консултант 

доц. д-р Цветанка Любомирова Георгиева-Трифонова  .................................................... 51 

 

Емил Георгиев Георгиев, специалност “Компютърни науки“, Тримерни компютърни 

игри, научен консултант доц. д-р Емилиян Петков ........................................................... 56 



4 

 

 

Гергана Иванова Митева, специалност “Библиотечно-информационни дейности“, 

Библиотерапията: философски концепции и перспективи за прилагане в сферата 

на библиотекознанието, научен консултант доц. д-р Александър Ковачев ......................... 62 

 

Любомир Георгиев Филипов, специалност “Информатика. Информационни системи“, 

Рефакториране при създаване на обекти в програмирането, научен консултант доц. 

д-р Златко Върбанов .............................................................................................................. 67 

 

Труонг Динх Дунг (Truong Dinh Dung), специалност “Военни комуникационни и 

информационни системи“, Някои аспекти на обучението по математика в СР 

Виетнам, научни консултанти проф. д-р Тихомир Трифонов, доц. д-р Иван С. Иванов 72 

 

Благовеста Недкова Костадинова, Адриана Иванова Иванова, специалност 

“Книгоиздаване“, Списание BRAVO – съвременна медия с традиции за младежите 

в Европа, научен консултант доц. д-р Живка Радева ........................................................ 78 

 

Надя Делчева Делчева, специалност “Методика на обучението по математика“, Модел 

на математическата компетентност в унисон с Европейската референтна рамка, 

научен консултант проф. д-р Даринка Ненчева Гълъбова ................................................. 82 

 

Евгения Тотева Илиева, специалност “Методика на обучението по математика“, Метод 

инверсия в обучението по математика 5. – 9. клас, научен консултант проф. д-р 

Маргарита Генова Върбанова .............................................................................................. 87 

 

Димитър Георгиев Димитров, специалност “Методика на обучението по математика“, 

Мисловните карти – ефективно средство в обучението по математика, научен 

консултант доц. д-р Иванка Минчева Георгиева ................................................................. 93 

 

Маргарита Иванова Белчева, специалност “Методика на обучението по математика“, 

Мултимедиен учебно-методически комплекс за съвременно обучение по 

математика, научен консултант проф. д-р Даринка Ненчева Гълъбова ......................... 99 

 

Мирослав Стефанов Стоимиров, специалност “Методика на обучението по математика“, 

Занимателната задача “Картинна галерия“, научен консултант проф. д-р Здравко 

Вутов Лалчев ........................................................................................................................ 104 

 

Невен Боянов Боянов, специалност “Информатика“, Интегриран подход за обучение 

по математика и информатика със засилени интердисциплинарни връзки, научен 

консултант доц. д-р Валентин Бакоев ................................................................................ 110 

 

 

  



5 

 

 

СТУДЕНТСКА НАУЧНА СЕСИЯ 

 

9 май 2014 

 

 

Организационен комитет 

Председател: проф. д-р Маргарита Кръстева Тодорова 

Членове:  

1. проф. д-р Виолетка Маринова Маринова 

 2. проф. д-р Даринка Ненчева Гълъбова 

 3. проф. д-р Лъчезар Георгиев Георгиев 

 4. доц. д-р Ивайло Петров Дончев 

 5. доц. д-р Марияна Иванова Николова 

 

 

Програмен комитет и жури 

Председател: доц. д-р Георги Стоянов Тодоров 

Членове:  

 1. доц. д-р Маргарита Генова Върбанова 

 2. доц. д-р Златко Георгиев Върбанов 

 3. доц. д-р Емилиян Георгиев Петков 

 4. доц. д-р Александър Маринов Ковачев 

 5. гл. ас. д-р Любомир Янакиев Христов 

 



ВЕЛИКОТЪРНОВСКИ УНИВЕРСИТЕТ “СВ. СВ. КИРИЛ И МЕТОДИЙ”, ФАКУЛТЕТ “МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА” 

СТУДЕНТСКА НАУЧНА СЕСИЯ, 9 МАЙ 2014 г. 

6 

 

NoSQL бази данни 
 

Любомир Филипов  

Научен консултант: доц. д-р Златко Върбанов 

 

NoSQL databases: In this paper is presented where the NoSQL term comes from, what does 

the term include, the main types of NoSQL databases and their basic specifications. CAP 

theorem is discussed, possible distribution models that are used with NoSQL databases and 

the problems that occur while using them. 

 

Key words: NoSQL databases, Key-Value databases, Document databases, Column-Family 

databases, Graph databases, CAP theorem 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

В доклада се разглежда откъде произлиза името NoSQL, какво включва, кои са 

основните типове NoSQL бази данни. Обърнато е внимание на CAP теоремата и 

евентуални проблеми, които възникват при използване на този тип бази данни. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ 

 Съчетанието "NoSQL" се появява за пръв път през деветдесетте години (1998  

година) под името “Strozzi NoSQL” [3], което представлява релационна база данни, 

създадена от Carlo Strozzi. Но терминът, както го разпознаваме днес, се появява на 11 

юни 2009 г. в Сан Франциско на среща, организирана от Johan Oskarsson. Той е искал да 

намери име, което да е кратко и да дава възможно най-много информация. Прави 

запитване за предложения в IRC канал, където получава няколко отговора и избира 

"NoSQL". Така избраното име е било за тази конкретна среща и не се е очаквало, че ще 

получи такава популярност. 

 Днес “NoSQL” е широко известен термин, но няма строго определение. Начинът, 

по който възниква, предполага свобода на тълкуванията. Според някои разработки 

“NoSQL” е съкращение от “Not only SQL”. Посоченото тълкувание се отхвърля от други 

разработчици, защото “only” е включено с малка буква и се смята, че не отговаря 

напълно на приложението, а по-скоро е нагласено спрямо съкращението [3]. 

 За да се опише какво представлява “NoSQL” трябва да се изброят причините за 

възникване на този тип бази данни. Основен момент е, че повечето бази данни от този 

тип не използват релационния модел, разполагат се добре на клъстери, с отворен код са 

(open-source) и нямат схема (schemaless).  Причина за възникване е и необходимостта от 

“graph databases” – бази данни, които са подходящи за изразяване на много сложни 

релации. 

Съществуват четири основни типа: 

-  key-value databases – така наречените бази данни, базирани на “ключ” - 

“стойност”. Те са много удобни за запазване на малък обем от данни, бързи са, 

използват се за разполагане по клъстери. Поддържат индекси. Типичен пример за това 

може да бъде указател, при който данните от диапазона „а‟-„д‟ се разполагат на един 

сървър, от диапазона „е‟-„й‟ на друг и т.н. – така трафикът ще бъде разпределен на 

няколко сървъра. Често този тип бази от данни се използват за запазване на сесиите или 

за автоматично допълване (autocomplete) на данни. Примери: Riak, Redis, Voldemort, 

LevelDB и др. 

- document databases – документо-ориентирани бази данни. Удобни са за 

запазване на големи обеми обобщени данни (aggregated data) и готови документи. 
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Поддържат индекси, които да се добавят в дълбочина, както и съставни индекси. 

Поддържат голям обем от данни за запис. Липсват транзакции при повечето, но 

съществуват и такива, които поддържат ACID транзакции – RavenDB, MarkLogic, 

BaseX и други. Този тип бази данни са удобни за логове, за запазване на цели 

документи, без да се нарушава консистентността на данните. Примери: CouchDB, 

MongoDB, OrientDB и други. 

- column-family databases – представляват двойно свързани колони, които имат 

ключ и фамилия от стойности за този ключ, като всеки елемент от фамилията може да е 

друг ключ. Поддържат индекси и липсват транзакции. Примери: Amazon, SimpleDB, 

Cassandra. 

- graph databases – бази данни, представени чрез графи. Те са изключително 

удобни за изразяване на сложни релации. Прави се съпоставка, при която, ако няма 

нужда от релации се използват document databases, ако има нужда от релации се 

използва релационна база от данни, а когато релациите са много сложни, се използват 

graph databases. Поддържат индекси, изключително бързи, поддържат транзакции. 

Изключително нашумели бази данни в днешно време, използват се в социалните 

мрежи, големите онлайн магазини и т.н. Използват се за представяне на социални 

връзки от тип – колко от приятелите на мой приятел, които харесват продукт “Х” ще 

ходят на събитие “У”. Примери: Neo4j, FlockDB, HyperGraphDB. 

CAP теорема (Теорема на Brewer [1]) – Теоремата твърди, че в една разпределена 

изчислителна система трябва да се изберат точно две от следните свойства: 

Консистентност (Consistency), Наличност (Availability) и възможност за разделяне на 

части (Partition tolerance).  Не може да са налични и трите възможности. Съществуват 

тълкувания, които се базират на начина, по който са определени трите атрибута на 

теоремата. Консистентността означава, че във всеки един момент, всички възли са 

напълно синхронизирани и няма разминаване на данните. Наличността има определено 

значение в контекста на теоремата, според което, ако има достъп до даден възел от 

клъстера и може да се чете и пише от него, то тя е налице. Възможност за разделяне на 

части означава, че клъстерът може да продължи да съществува дори и при възникване 

на комуникационни проблеми в него, които разделят клъстера на няколко части без 

връзки помежду им. Теоремата е предложена за пръв път като хипотеза от Eric Brewer 

през 2000 година, а е доказана от Seth Gilbert и Nancy Lynch две години по-късно [2]. 

Дистрибуционни модели: 

- Единичен сървър – най-препоръчваната опция, без дистрибуция, базата е 

разположена на една машина, която отговаря за всичко – четене и писане. Този 

вариант елиминира проблемите, които могат да възникнат. Въпреки че  NoSQL 

базите данни не са създадени, за да се използват на един сървър  -  Graph 

databases -  работят много добре на единичен сървър. 

- Sharding (Хоризонтално скалиране) – разпределяне на информацията на 

различни сървъри, като така се намалява натоварването. 

- Master-Slave репликация – копират се данни между няколко възела, като единият 

възел е главен и отговаря за промените на информацията, а четенето става от 

който и да е възел (без значение дали е главен или подчинен). 

- Peer-to-Peer репликация – на всички възли може да се пише и чете 

- Смесен тип – смесица между хоризонтално скалиране и репликация. Най-често 

използваният вариант. Зависи от бизнес логиката. 

Проблеми, които възникват, при използване на NoSQL: 

- Консистентност на данните – не всички възли в клъстери поддържат една версия 

на данните при репликация. Ако някой е направил промяна по променлива X, 

която от стойност 4 е променена на стойност 3, при друг възел (който не е 
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синхронизиран) все още може да се вижда старата стойност.  Това е често 

срещан проблем. Много потребители са се сблъсквали с него при работа със 

социални мрежи или други големи системи, които са разположени на клъстери – 

при някои потребители промените се отразяват веднага, докато при други трябва 

да се изчака – причината е, че има известно забавяне, докато всички възли 

уеднаквят своите данни. 

- Write-write проблем – Ако лице X редактира стойност Z на възел, който се 

намира в Северна Америка и лице Y редактира в същото време стойността Z на 

възел, който се намира в Азия, може да възникне конфликт при синхронизиране 

на останалите възли, защото не се знае коя е последната стойност на 

променливата Z. За да се реши този проблем се залага на два подхода – 

песимистичен и оптимистичен подход.  

o Песимистичният подход е свързан със заключване на таблицата, за да 

може да пише само един потребител в даден момент – при това решение 

трябва да се вземе в предвид и забавянето, което ще се получи, докато се 

заключат всички възли. 

o Оптимистичният подход залага на проверка преди стойността да бъде 

променена – т.е. дали вече някой не е променил стойността, докато ние 

подготвяме нашата заявка. Втората стъпка е „merge”: ако стойността е 

променена да се извърши смесване (ако е възможно) на данните, които се 

променят. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Разгледаните NoSQL бази данни са резултат от развитието на клъстерите и 

изместването на изчислителната мощ в облака (cloud), разрастването на социалните 

мрежи, мобилните приложения. Не се очаква предложените решения да изместят 

релационните бази данни. NoSQL базите данни може да се интегрират много добре с 

релационни бази данни с цел да се увеличи скоростта и да се използват оптимално 

наличните технологии, за да се разрешават поставените бизнес проблеми.  
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The report  contains  information  about  the library profession and its role in society. It's 

presented a summarized viewpoint and perspective  of  people  of  different  ages and  

professions  about librarians and qualities  that  they  should  possess. 
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 Никой не се ражда библиотекар, защото библиотекарската професия е 

многостранна, енциклопедична, нея може да усъвършенстваш цял живот.  

 Работата на библиотекаря е сложна, отговорна, многообразна, независимо от 

възможността и свободата да избира съдържанието на своята дейност. Ежедневният му 

труд проправя път към света на знанието и мъдростта, към душите на хората.  

 Библиотечната професия има пълното основание да заема достойно място в 

йерархията на най-важните професии, защото библиотеката е главният източник на 

интелекта на обществото. 

 Тази професия става масова в началото на XX век, когато е осъзната 

необходимостта от определени знания, умения, навици, личностни качества, за да стане 

човек библиотекар. Днес той е библиотекар от нова формация, където работата с 

ресурсите на глобалните мрежи е елемент от професионалната му квалификация. 

Трудът му е трудоемък и невинаги забележим, но благороден и все повече нужен на 

обществото, защото библиотеката е информационно стабилна. Библиотекарят днес 

наричат медиатор, посредник или специалист в областта на информацията, защото 

ресурсите, с които работи не се съхраняват само в сградата на библиотеката, но далеч 

извън нейните предели. Ориентира се свободно в световното пространство и умее да 

подпомага ползвателите в локализирането и достъпа до информация. Надежден 

навигатор е на своите читатели в безбрежния океан на информацията. Той притежава 

високо библиотечно майсторство, компетентност, неизчерпаема енергия, вдъхновение, 

необикновен и творчески подход към работата. 

 По своя статус библиотекарят се придържа към общочовешките принципи на 

хуманизъм, морал, плурализъм на мненията, интелектуална и информационна свобода, 

правото на достъп до информация, уважение на личността, като висша ценност на 

обществото, независимо от социално положение, вероизповедание, националност, пол 

възраст, политически възгледи и други. 

 Същността на библиотечната професия е в общуването, комуникативността. 

Библиотекарите не могат да си позволят да не бъдат такива. Те общуват не само в 

сградата на библиотеката, те общуват с външния свят, с реалния днешен свят. Работят с 

информацията от гледна точка на нейното съдържателно качество. 

 Библиотекарите, като всяко професионално обединение от хора, се 

характеризират с набор от определени общи качества, които са проекция на 

индивидуалните особености на всеки член от тази група. Тази съвкупност от качества 

характеризира образа, професията на библиотекаря в обществото. У библиотекарите са 

заложени такива качества като хуманност, духовност, комуникативност, привързаност 

към стабилността и традициите, търпение, отсъствие на лидерски амбиции, житейски 

минимализъм. Други черти, които обществото приема като негативни са: 

консерватизъм, социална пасивност, професионална инертност. Личните качества на 

библиотекарите, които трябва да притежават са: ерудиция, творческа активност, умение 
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за общуване, професионализъм, информираност, интелигентност, работа в колектив, 

отзивчивост, внимание, точност, добронамереност, вежливост, любезност, коректност. 

 За да бъде актуален и авторитетен библиотекарят трябва: да познава 

приоритетите на организацията и управлението на библиотеката; да има общата 

задължителна професионална подготовка; да умее да формулира проблеми, да задава и 

отговаря на потребителски въпроси; да притежава добра езикова и комуникационна 

култура; да установява и поддържа делови отношения на работното си място; да умее 

да намира информация в интернет, да работи с програмни продукти и продукти за 

създаване на документи; да умее да работи в екип, като участва активно при 

разпределение на задачите, да съдейства на членовете на екипа при изпълнението им  и 

да търси помощ от тях; да носи отговорност; да познава трудовото законодателство, 

определящо неговия статут, права и задължения; да демонстрира творчески идеи, 

подходи и умения; да владее чужд език на ниво А1-А2, според определението им в 

Глобалната таблица за нивата на Общата европейска рамка за езиците, позволяващо му 

да осъществява базова устна и писмена комуникация с потребителите; да спазва 

професионалната етика; да съзнава необходимостта от повишаване на своята 

квалификация и целенасочено да планира участието си в различни форми за 

продължаващо професионално усъвършенстване; да познава, спазва и прилага 

правилата за здравословни и безопасни условия на труд. 

 Библиотекарят следва да познава и използва основните знаци при невербална 

комуникация: усмивка, контакт с очи, кимане, жестове с ръка, облекло, външен вид, 

пространствено-времеви характеристики, интонация, темпо на речта, височина на тона 

и др. 

 Най-силната страна на работата на библиотекаря с потребителите е устното 

общуване. Библиотекарят следва да умее да слуша, учтиво да прекъсва разговора, да 

владее техниката на задаване на въпроси, перифразиране и др. В информационния век 

се издига в приоритет информационната грамотност, библиотекарят трябва да владее 

както нея, така и основните правила и техники за съставяне на текст – правопис, стил, 

организиране и структуриране на текст, изработване на таблици, графики, диаграми, 

статистически данни, цитати или друга допълваща текста информация и др. 

 Не на последно място в задълженията на библиотекаря към социума влиза и 

организирането на прояви на библиотеката в зависимост от нейния тип и вид: изложби, 

тематични лекции, срещи с писатели, учени, дейци на културата. Библиотекарят е 

организатор на клубове по интереси, в зависимост от интересите на потребителите на 

библиотеката. В партньорство с местни и неправителствени организации, учебни 

заведения организира културни мероприятия, юбилейни чествания и др. [1]. 

 Какво е библиотекарят всъщност – някой, който знае, но не казва, преди да са го 

попитали, или настойчиво се опитва да бъде полезен, като издирва информация за идеи 

и теми, от които си няма понятие. Всеки, който прекрачва прага на библиотеката, е 

вътрешно убеден и психически подготвен,че библиотекарят знае „НЕЩО”, но какво 

точно, читателят не е съвсем ясно определил за себе си [2]. 

Опитах се да разбера как различните хора виждат библиотечната професия, 

какъв е библиотекарят в техните очи. Исках да проверя дали все още я смятат за лесна, 

спокойна и лишена от всякаква динамика. Чела съм различни статии, в които наричат 

библиотекарите „скучни, консервативни хора, заровени между книги”. А дали някога 

създателите им са имали контакт с тази професия, за да налагат мнението си за нея? 

Истината е, че ако бяха се докоснали до света на един библиотекар никога нямаше да 

си позволят да напишат нещо подобно. 

За  да  осъществя идеята си за написване на този материал, направих свое 

проучване. Анкетирах три групи лица : хора, които са далеч от библиотечната 
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професия, библиотечни специалисти и мои колеги от университета, изучаващи 

специалността. 

Първото ми запитване бе отправено към  хора с различни професии, различни 

възрасти и с различни възгледи, които не са запознати толкова добре с 

библиотекарската професия. Ако трябва да бъда откровена, очаквах  по-скептични  

отговори, но за моя голяма радост и  учудване  чух  много положителни изказвания. 

Попитах ги каква е представата им за работата на библиотекаря и какви качества 

трябва да притежава той. Обобщих отговорите в следните няколко изречения:  

Библиотечната професия  е изключително важна и не е никак лесна. Библиотекарят е  

човек, който следи за реда в библиотеката, консултира,  дава всякаква информация и 

насочва, полага грижи за книгите, води статистика, обслужва  интересите на 

читателите. Библиотекарят раздава знания и култура, помага на потребителите си, 

съветва ги. Той е тяхната връзка с книгата. Един библиотечен специалист  трябва да  е 

позитивен  човек, който смята професията си за призвание, изпитва любов към книгите, 

любезен, организиран, мил, учтив,  отговорен, подреден, отзивчив и притежаващ  

универсални познания и богата обща култура. 

Нямаше как да пропусна да разпитам и библиотечните специалисти : защо са 

избрали професията си и каква емоция им носи тя. Любовта към книгите се оказва 

водеща причина в избора им. Мечтата им да убеждават хората да четат и да обикнат 

книгите се оказва и тяхното призвание. Изпитват удовлетворение от работата си, от 

това, че успяват да помогнат на своите читатели и да бъдат полезни за тях. Усмивката и 

блясъка в очите им, когато ми разказваха как е започнало всичко, ме накара да 

повярвам в това, че тези хора, наистина обичат професията си и това е тяхното 

истинско призвание.  

Третата анкетирана група бяха моите колеги, с които заедно изучаваме 

специалността в университета. Попитах ги защо са избрали точно нея, каква реализация 

очакват и как виждат библиотечната професия сега, когато са почти част от нея. Някои 

от тях споделиха, че са избрали специалността заради любовта си към книгите и 

четенето, защото ще бъдат в полза на обществото, а други, че професията си е избрала 

тях. Надеждите са за успешна реализация в сферата на библиотечните науки и 

преподавателската дейност. Библиотечната професия виждат като много интересна, 

динамична, изпълнена с много контакти, които обогатяват и ги научават на нещо ново. 

И от всичко изписано до тук стигам до извода, че основанието да съществува 

нашата професия е именно Човека, а нашата цел е да удовлетворим потребността му от 

информация, да отговорим на въпросите му, да му дадем необходимите знания и не на 

последно място, да му помогнем да отвори сърцето си за любовта към книгата, която е 

безгранична. 

Умният библиотекар от всеки читател, може да направи библиофил, защото 

работата с хората в съчетание с работата с книгата и с информацията изисква духовна 

щедрост, сериозни, задълбочени знания. 

Библиотекарят избрал тази професия се ръководи от златното правило: ако не 

обикнеш читателя, а читателят не обикне книгата, това е в голяма степен вина на 

библиотекаря, защото където няма любов към професията, там няма професионализъм 

и майсторство. Изборът на библиотечната професия, една от най-благородните и нужни 

на хората, е един от главните аспекти на самоопределяне на личността, защото да 

бъдеш библиотекар е не само професия, но и съдба [3]. 
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информационни технологии 

 

Габриела Чотова 

Научен консултант: доц. д-р Цветанка Георгиева-Трифонова 

 

The role of the electronic library in information technology teaching: The electronic library 

can be considered as an interactive information space. Its creation substantially supports the 

communication between the teachers and the student, as well as between the teachers and the 

parents. The enlargement of information space allows improving the efficiency and the quality 

of teaching, assigning more projects for realization. 

In the present paper, the electronic library characteristics are discussed, the advantages and 

the disadvantages of using it in IT teaching are clarified. The main possibilities of developed 

electronic library with teaching and additional supporting materials are represented. 

 

Key words: electronic library; information technology teaching; multimedia information 

system 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 
В последните години особено много се говори за това как интерактивните 

методи на обучение помагат за мотивацията на учениците. Днес учениците, а и не само 

учениците са в пряк достъп с дигиталните технологии във всеки един аспект на живота 

си. Ясно е, че този факт оказва огромно влияние върху личността на ученика, 

поведението и начина му на мислене. Що се отнася до образователната система, новите 

технологии се развиват със скорост по-висока и от „бягането на учениците от час“ и 

предоставят много повече възможности и в същото време – много повече 

предизвикателства към способностите на преподавателите.  

Съвременните иновативни педагогически технологии реализират нов модел на 

обучение, основан на сложни информационни взаимодействия между учители, ученици 

и средствата на информационните и комуникационни технологии. Електронните 

технологии са вплетени в целия процес на обучение – в подготовката и в поднасянето 

на информация. Преподавателят обаче остава водеща фигура, която структурира и 

подготвя учебното съдържание. Основната цел на настоящия доклад е да се разгледа 

ролята на електронната библиотека в обучението по информационни технологии за 

осигуряване на повече време за прилагане на научения материал, за да се повиши 

ефективността от образователния процес. 

В следващата секция са обобщени предимствата и недостатъците от 

използването на електронни библиотеки в обучението по информационни технологии и 

са представени основните възможности на разработена електронна библиотека за 

учебни и учебно-помощни материали. 

 

РОЛЯТА НА ЕЛЕКТРОННАТА БИБЛИОТЕКА В ОБУЧЕНИЕТО ПО 

ИНФОРМАЦИОННИ ТЕХНОЛОГИИ 

Настоящото изследване е мотивирано от наблюденията и опита на автора като 

преподавател по информатика, информационни технологии и професионални 

предмети. Тези предмети са от специалност „Системно програмиране“, професия 

„Програмист“. Авторът на представения доклад, който е в началото на педагогическа 

си практика (стаж до момента – 1 година и 5 месеца), забелязва някои особености, 

свързани с учебната работа и ги обобщава по следния начин:  
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 Отделят се прекалено много часове за получаване на теоретични знания, 

отколкото за тяхното затвърдяване с помощта на практическото им прилагане; 

 Часовете за придобиване на практически умения са доста по-малко, в сравнение 

с тези за получаване на теоретични знания; 

 В резултат на това не винаги учителят успява да осигури разглеждане на всички 

проблеми по дадена тема или поставена задача. 

Тези заключения са главната мотивация за разработката на уеб-базирана 

мултимедийна информационна система, която да служи като електронна библиотека за 

учебни и учебно-помощни материали. Основното предназначение на предложената 

система е да позволява въвеждане, съхраняване, търсене и извличане на материали, 

свързани с темите на конкретните учебни предмети. По този начин учениците по-лесно 

могат да намерят необходимата информация по дадена тема за определен учебен час. 

Те имат достъп до материалите и по време на час, което позволява повече време за 

дискусията по темата. Паралелно с разглеждането на темата могат да се обсъждат 

конкретни примери и да се решават различни задачи. В резултат на това се осигурява 

повече време за придобиване на практически умения, както и на умения за работа в 

екип. 

Основната цел на използването на виртуална среда за представяне на учебните 

материали е да се подпомогне традиционната форма на обучение. Нейното постигане 

поставя следните изисквания, на които трябва да отговаря разработването на 

електронна библиотека за учебни и учебни-помощни материали: 

 Да се разработи мултимедийна информационна система, която служи като 

електронна библиотека за учебни и учебни-помощни материали; 

 Електронната библиотека може да се разглежда като вид мултимедийна система 

за извличане на информация (multimedia information retrieval system) [7]. 

 Потребителите (учениците) трябва да имат достъп до материалите свободно и 

без регистрация; 

 Да се осигури достъп до учебни и учебно-помощни материали като: 

o Домашни работи – задания и техните решения; 

o Примерни варианти за контролни работи; 

o Проекти – разработки на ученици; 

o Дипломни работи на ученици; 

o Уроци, съдържащи информация, която да допълва задължителното учебно 

съдържание; 

o Други материали. 

 Да се предостави възможност за въвеждане и съхраняване на: 

o Заглавие, автори, тип, описание (резюме), ключови думи; 

o Документи (.doc, .pdf), презентации (.ppt, .pdf), изображения, аудио, видео, 

бази от данни, програми на изучаваните езици за програмиране, др. 

 Да може да се извършва търсене на материали по: 

o Заглавие, автори, тип, описание (резюме), ключови думи. 

 

Предимства и недостатъци на използването на електронна библиотека в 

обучението по информационни технологии 

Основните предимства от използването на електронна библиотека в обучението 

по информационни технологии, които могат да се посочат, са: 

 Потребителите (учениците) имат достъп до предварително подготвен учебен 

материал в удобно за тях време; 
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Системата позволява на учениците да я използват в удобно за тях време. Освен 

това учениците могат да разглеждат и усвояват информацията по начин и със 

скорост, която сами изберат и да комуникира с преподавателя. 

 Налице е свободна изборност на учебните модули; 

 Предоставен е бърз и лесен достъп до материали, съдържащи теоретично 

представяне на дадена тема, както и до материали, представляващи практическа 

реализация на разглежданите въпроси; 

 Учителят разполага с повече време за практическо обучение; 

Материалите, съхранявани в мултимедийна информационна система, спомагат 

или заместват част от теоретичното обучение; 

 Мултимедийна информационна система подпомага да се организират и 

провеждат учебните занятия по-динамично; 

 Осигурена е допълнителна мотивация на учениците за по-добро и по-пълно 

представяне на техните разработки; 

 Подпомага повишаването на интереса и ангажираността на учениците; 

 Включват се уменията на учениците за работа в екип; 

 Набляга се на дейността на учениците; 

 Учителят се явява ментор; 

 Материалите за обучение, достъпни чрез системата, обхващат всички 

преподавани предмети. 

Забелязват се и следните недостатъци: 

 Изисква се достъп до компютър и Интернет; 

 Необходима е сигурна връзка; 

 Не винаги връзката е достатъчно бърза; 

 Време и усилия за разработване и поддържане на електронната библиотека. 

 

Преглед на съществуващи електронни библиотеки за учебни и учебни-

помощни материали 

Направено е проучване на съществуващите уеб базирани системи, които 

предлагат достъп до учебни и учебно-помощни материали и се поддържат от учители в 

български училища. По-долу са представени накратко техните възможности: 

 Електронни учебни материали на ТУЕС (Технологическо училище „Електронни 

системи“) към Технически университет, гр. София [5];  

Сайтът се поддържа от преподавателите и предлага достъп до лекции и други 

материали по софтуерните специалности в ТУЕС. Предлаганите материали имат 

за цел да подпомогнат обучението на учениците по учебните предмети: Modular 

Java (Java и OSGI); Обектно-ориентирано програмиране (C++); Питон/Увод в 

програмирането; Програмно осигуряване; Роботика; Софтуер; Системи за 

управление на бази от данни; Технология на програмирането; Операционни 

системи; Интернет програмиране, др. Дадени са задания за дипломни работи и 

изискванията към тях. Не се предлага достъп до разработки на самите ученици – 

курсови или дипломни работи. Сайтът се поддържа чрез Wordpress. 

 Електронна библиотека на СОУ „Райчо Каролев“, гр. Габрово [2]; 

Електронната библиотека съдържа електронни уроци, презентации и учебни 

проекти по учебни предмети от хуманиарен и природоматематически цикъл, 

както и тези на начален етап на основната образователна степен. За реализация 

на сайта е използван PHP, създадени са отделни страници за всеки клас, където 

са изброени теми за различни учебни предмети и материали за тях. Освен уроци 
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се предлагат задачи за упражнения, задания за проекти, но липсват техни 

решения и разработки. Не е възможно търсене. 

 Електронни учебни материали на Муса Муса, учител по информатика и 

информационни технологии в СОУ„Отец Паисий“, гр. Кърджали [4]; 

Сайтът е реализиран с помощта на PHP и представлява разпределение на 

уроците (презентации (.ppt) и допълнителни материали (.rar)) по учебните 

предмети: информационни технологии; информатика; компютърни мрежи; 

Photoshop; Corel Draw; Web дизайн; C#; C++ и други. Достъпът до тях е 

свободен и съдържа и тестова система. Сайтът не осигурява възможност за 

търсене и не предлага разработки на ученици.  

 Електронни учебни материали на ПГ „Найден Геров“, гр. Лом [3].  

Сайтът съдържа уроци и задачи за C++ и Pascal. Създаден за публикуване на 

задачи и техните решения. За да публикуват решенията на задачите учениците 

трябва да се регистрират. Решенията са видими за всички след одобряване. 

Сайтът осигурява възможност за търсене, но резултатът е само от задачите за 

упражнение. В търсенето не са включени уроците. Сайтът се поддържа чрез 

Wordpress. 

След направените изследвания на моментното състояние на създаването на уеб-

базирани мултимедийни информационни системи за електронни учебни материали и 

използването им от ученици се стига до заключение, че се очертава засилване на 

използването им в учебния процес. Анализът показва възможности за развитие и 

подобрения на съществуващите системи, които биха спомогнали за увеличаване на 

ползите от тяхното прилагане. 

 

Разработване на електронна библиотека за учебни и учебно-помощни 

материали 

Разработена е електронна библиотека за учебни и учебно-помощни материали 

по информационни технологии за средното училище. Тя съдържа цялото съдържание 

по преподаваните от автора дисциплини. Достъпна е от адрес: http://e-

classroom.site88.net. Електронната библиотека е изградена със средствата на PHP, 

MySQL (фиг. 1). За съхраняване на необходимите данни (материали, автори, учебни 

предмети, ключови думи, категории материали, файлове за преглеждане и изтегляне) е 

проектирана и реализирана релационна база от данни [1, 6]. 

 
Фиг. 1 Начална страница 

http://info.gymnasium-lom.com/
http://e-classroom.site88.net/
http://e-classroom.site88.net/
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Интерфейсът за крайния потребител на мултимедийната информационна 

система предлага следните възможности: 

 Търсене във всички текстови атрибути – заглавие, име на автор, тип, описание 

(резюме), ключови думи; 

При задаване на конкретна дума (символен низ) от потребителя се визуализират 

намерените данни, като се изобразяват с хипервръзка всички материали, 

отговарящи на определената дума (фиг. 1). Подаденият низ се търси като подниз 

в посочените текстови атрибути, описващи материалите. 

 Реализирана е форма за обратна връзка (фиг. 2). 

 
Фиг. 2 Форма за обратна връзка 

 Въвеждане на данни от администратора на системата.  

За целта е създадена login форма. При коректно въведено потребителско име и 

парола се отваря нова страница за въвеждане на материал (фиг. 3). 

 
Фиг. 3 Форма за въвеждане на данни 

Мултимедийната информационна система е в процес на разработка и има 

завършеност на определено ниво, като бъдещата работа включва: 

 Разширено търсене при задаване на различни критерии за отделните атрибути, 

характеризиращи материалите; 
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 Възможност за онлайн преглеждане (или прослушване) на видео (или аудио) 

файлове с уроци, представяния на разработки от ученици, др. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Създадената електронна библиотека има за цел да визуализира екипната работа 

между учениците и лидерските способности на преподавателя – да умее да организира 

и мотивира. В днешно време учителят трябва да бъде ментор, да организира различни 

игри, чрез които да се упражняват учениците, да извлича най-доброто от тях. Учителят 

трябва да ги учи да представят своите разработки и да развиват социалните си 

качества. В училище силата е, че всички са заедно, могат да работят в екип, учителят е 

там, за да им дава напътствия. 

Съхраняването на данните за материалите в база от данни предоставя 

възможности за бъдеща работа, свързана със събиране на информация за броя и 

оценките на изтеглените материали и тяхното анализиране по учебни предмети, автори, 

ключови думи, тип, др. Подобен анализ би подпомогнал подобряването на качеството 

на материалите, така че те да са полезни и да предизвикват интерес. 
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Обществените библиотеки – мост между Е-правителство и 
гражданите 

 

Мартина Янкова 

Научен консултант: д-р Калина Иванова 

 

This paper aims to examine the topic of the e-government and the problems of its 

implementation in Bulgaria. Major points are the e-services and the ways of providing them 

for business and public usage.  The purpose of this paper is to inform the reader about the 

new features and functions of public libraries as information centers and their role in 

providing information on the activities of public authorities and e-services to all categories of 

citizens by using electronic means.  By realizing their modern mission and function, libraries 

take important part in the process of developing the information society and e-government.   

 

Key words: e-government, e-services, public libraries, information centers 

 

В съвременното информационно общество информационните и комуникационни 

технологии (ИКТ) са основен ресурс за развитие на администрацията и бизнеса.  

Новите ИКТ променят бързо начините на действие на обществените институции и 

административните услуги. Интернет има огромен потенциал като платформа, където 

гражданите и бизнесът могат лесно да намерят информация от обществения сектор. 

Използването на нови технологии съществено подобрява ефективността на събиране на 

информация. Обществените органи използвайки ИКТ, могат по-бързо, лесно и 

достъпно да предоставят информация и услуги. Всичко това съществено се намалява 

административната тежест за гражданите и бизнеса. 

Коренно се променя виждането на новото информационно общество за 

администрацията и нейното функциониране. Всичко това  води  до възникване и 

развитие на изцяло нов модел на държавно управление - електронно правителство. Този 

нов модел предполага преразпределение на пълномощията на властта и редица 

управленски функции в полза на обществото. Внедряването на новите ИКТ в живота на 

обществото активизира социалната позиция на гражданите и ги подтиква широко да 

използват своите права и свободи. 

Идеята за електронното правителство най-общо визира предоставянето на услуги 

от страна на държавната администрация на гражданите и бизнеса посредством ИКТ с 

цел разширен публичен достъп до обществена информация. Основополагащ принцип 

на електронното правителство се състои в задължението му да бъде достъпно за всеки 

субект на обществото, по всяко време и на всяко място, независимо от 

местонахождението на обекта. Изграждането на електронното  правителство е свързано 

с преодоляването на различни „бариери” за неговото ефективно и качествено 

функциониране и това е задача, с която трябва да се справят не само държави като 

България, но и много от развитите страни. В наши дни трансформацията на 

правителството в електронно е вече реалност. Електронно управление и електронни 

услуги са присъщи на най‐развитите икономически и политически държави. Естествена 

цел на България като член на Европейския съюз (ЕС) е да доразвие електронното 

управление на ниво, съответстващо поне на средните показатели в ЕС. Страни като 

САЩ, Великобритания, Франция, Дания, Германия, Сингапур, Австралия и др. 

нагледно потвърждават това. [1] 

Мисията на е-Управление в Република България е Правителството и 

администрацията да работят по-добре, по-качествено, ефикасно и ефективно в услуга 
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на гражданите и бизнеса, прилагайки съвременни методи на организация и управление. 

[2] 

Въпреки, че първите стъпки по внедряване на електронното управление в 

България стартират преди 13 години и въпреки, че развитието на електронното 

управление неизменно е сред приоритетите на всички правителства, неговото реално 

въвеждане има променлив успех. В най-новото издание на доклада на ООН за 

състоянието на електронните правителства по света “E‐Government Survey 2012”, 

озаглавен “Е‐Правителство за хората” са анализирани резултатите от работата на 190 

страни. Съгласно индекса за развитие на електронното управление посочен в доклада 

на ООН България заема 60‐то място, като само в последните две години е отстъпила 16 

места. Това се дължи на по-голямата динамика в развитието на другите страни. 

Оценките за България по всички показатели (онлайн услуги, телекомуникационната 

инфраструктура и човешки капитал) са по-ниски от средните за региона.  

През последните две години всички страни в топ 20 на индекса активно 

инвестират в националните си ситеми за е‐Управление, следвайки практически един и 

същ модел. Така, в ролята на основен критерий за развитие на онлайн услугите на 

електронните правителства се оказва т.нар. one‐stop‐shop portal, или портал от тип 

“едно‐гише”. [6] 

Изследването на Националния статистически институт за използване на 

информационно – комуникационните технологии от домакинствата и лицата е 

посочено, че през 2013г. 53,7% в България притежават достъп до Интернет.  За същия 

период 51,2% от населението на възраст между 16 и 74 години използват редовно 

Интернет, като най-високо е при 16-24г., а най-ниско при 69-74г. Значителни са и 

различията за редовно използващите Интернет по образование. Докато 81,1% от лицата 

с високо образование използват редовно глобалната мрежа, то една 19,2%  от лицата с 

основно или по- ниско образование се възползват от възможностите, които интернет 

предосавя.  

През 2013 г. едва 22,6% от лицата са използвали глобалната мрежа за 

взаимодействие с държавната администрация и местното самоуправление. Най-

значителен е делът на лицата, които са получавали информация от интернет страници и 

уебсайтове на публичната администрация (20,9%), следван от изтеглилите официални 

формуляри от официална интернет страница (12,7%) и изпратилите попълнени 

формуляри (8,5%) през последните 12 месеца.[3]  

Пред местната администрация в България стоят множество задачи, свързани с 

развитието на модерно управление и подобряване взаимоотношенията между 

обществения и частния сектор. Е-управлението е ориентирано към потребителите и към 

това да осигури необходимите им услуги. В стратегията за изграждане на е-

правителство основният акцент пада върху удовлетворяването на нуждите на 

гражданите с използването на Интернет като средство за осигуряване на услуги. Много 

често обаче в плановете за реализацията на тези стратегии се набляга на технологиите, 

а не на хората. Необходимостта реализираните услуги да се използват от гражданите 

попада в центъра на вниманието, когато говорим за бъдещето развитие на 

инициативите за е-Правителство. Така се появявават следните три групи от 

взаимосвързани фактори, оказващи съществено влияние върху реалната използваемост 

на е-Услуги :  

- Различия във възможностите за достъп на гражданите до информационните и 

комуникационните технологии, основани на недостатъчни или липсващи финансови, 

технически и технологични средства и засягащи както отделни индивиди и социални 

групи, така също и цели региони; 
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- Различия в способностите за използване на информационните и 

комуникационни технологии (различно ниво на информационна грамотност), 

обусловено от липсата на достъп и/или възможност за самообучение; 

- Различия в мотивацията – този фактор е пряко свързан с нивото на 

информационна грамотност, а много често и с възрастовия, образователния, трудовия, 

социалния и религиозния статус на гражданите.   

Преодоляването на бариерите, обусловени от тези фактори, е единствената 

възможност да се осигурят реално действащи услуги на е-правителство. В решаването 

и на трите групи от проблеми, свързани с използването на е-Услугите на е-

Правителство, библиотеките не само могат да участват, но трябва да бъдат 

възприемани от местната и държавната администрация като основни партньори. [1]  

Осъществяването на основната цел на е-Управление – всички граждани на 

държавата (независимо от тяхната възраст, пол и местоживеене) да получават лесен и 

удобен достъп до услуги, поставя общодостъпните библиотеки в позицията на особено 

важни места във веригата администрация-информация-граждани. Днес същността и 

целите на обществената библиотека произтичат от ролята и на организация, обвързана 

тясно с протичащите обществени изменения, определени от бурното развитие на ИКТ. 

Процесите на промяна и изграждане на информационно общество определят 

изграждането и като сложноорганизирана система. Анализът на мястото и значението 

на публичните библиотеки в обществената инфраструктура ясно показва, че те са 

ключови информационни доставчици на обществото, а библиотечната услуга се явява 

позната и стабилна среда, която е свободна и на разположение за всички членове на 

обществото. Библиотеките не съществуват сами за себе си в обществената 

инфраструктура. Базовите им функции : комуникационна, кумулационна и мемориална, 

са насочени към основната цел – удовлетворяване на информационните потребности на 

отделните индивиди, социални групи, административни и управленски структури. В 

този аспект те могат да бъдат разглеждани като институции с основни функции за 

осъществяване на целите на местното управление. [1; 4]  

Един от основните принципи за изграждане и развитие на е-Правителство в 

България е поставяне на потребителя в центъра на административното обслужване и 

удовлетворяване на неговите нужди. Удобството за потребителя на електронни услуги 

ще бъде гарантирано чрез:  

• достъп по всяко време независимо от  местоположението, през единна входна 

точка;  

• достъпен интерфейс -  унифицирана визия на администрациите и възможности 

за персонализация на съдържанието;  

• осигуряване на възможност за избор на предпочитан канал за достъп до 

информация и услуги; 

• отделяне на особено внимание на хората в неравностойно положение 

• Насърчаване на използването на електронни услуги от гражданите и бизнеса 

посредством: 

- Постепенно преодоляване на „цифровото разделение”; 

-  Гражданите и бизнеса ще бъдат стимулирани да използват електронните услуги 

чрез подходящи форми; 

- Широко популяризиране на ефектът и ползите от електронното управление.[2] 

Библиотеките имат възможността да бъдат полезни при изпълнението на този 

принцип. Функционирането им като информационни центрове е един от начините за 

осигуряване на достъп за цялото население до услуги и информация на е-

правителството. Развитието на публичните библиотеки е насочено към превръщането 

им в обществени места за информация и официални документи, както и за преки 
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връзки с местни, регионални и национални правни административни услуги. 

Изграждането на информационни центрове на базата на общодостъпните библиотеки 

би довело най-общо до постигане на следните конкретни цели: 

1. Преодоляване на проблемите при използването на Интернет като 

средство за комуникация с администрацията 

- Чрез осигуряване на информация и реклама за възможните услуги на всички 

групи от населението и особено на възрастните и хората с ниски доходи и по-нисък 

образователен ценз 

- Насърчаване на използването на ИКТ чрез подходяща помощ 

- Стимулиране на използването на ИКТ за връзка с администрацията 

- Разясняване на антикорупционния ефект на е-комуникацията с 

администрацията; [4] 

2. Да бъдат място за информационен достъп, като работят в партньорство с 

други местни организации или различните равнища на управление, за доставка и 

разпространение на информация, независимо от потребителите и винаги, когато е 

потърсена; 

3. Да бъдат среда – подпомагаща взаимодействието „граждани - 

административни структури” и осигуряваща възможност за широки обществени 

дискусии по проблеми на местното общество; 

4. Да предоставят широк спектър от услугите на е-правителство и тяхната 

практическа ползваемост независимо от географската отдалеченост на потребителите; 

5. Да бъдат фактор за намаляване на „дигиталното неравенство”, като 

осигуряват достъп до информация на всички хора (включително и тези в 

неравностойно положение); 

6. Да разработват подготвителни програми за местните общества, с 

помощта на които да се осигури по-доброто разбиране на влиянието на новите 

технологии върху живота на хората;  

7. Да съдейства за повишаване на информационната грамотност на всички 

членове на обществото; 

8. Да съдействат при развитието на електронната демокрация (е-Democracy) 

 Компонентите, определящи същността на обществените библиотеки и 

изброените услуги, предлагат сериозен аргумент за статуса на „ключов играч” за 

библиотечната институция в разработката на действащо е-правителство.[1] 

Библиотеките в България, чрез подкрепата на Програма „Глоб@лни библиотеки” 

имат възможността и условията за  реализиране на подобен модел на взаимодействие 

между администрацията и библиотеките, при което ще бъдат спестени значителни 

финансови разходи. Стратегическата цел на Програмата „Глоб@лни библиотеки - 

България” е да осигури лесен и равнопоставен достъп до информация, знание, 

комуникации и електронни услуги в обществените библиотеки, чрез ползването на 

безплатен Интернет и други информационни и комуникационни технологии, за да се 

подпомогне приобщаването на българските граждани към глобалното информационно 

общество, да повиши качеството им на живот и да се ускори развитието на 

гражданското общество.  

Фактори, определящи възможностите на библиотеките за развитие на е-

Управление: 

- Има изградена библиотечна инфраструктура - национална мрежа на 

обществените библиотеки  

- По програма „Глоб@лни библиотеки – България“ в 960 обществени библиотеки 

в 911 населени места е инсталирано компютърно и телекомуникационно оборудване и е 
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осигурен безплатен интернет достъп. Изградени и оборудвани са  50 обучителни 

центъра, които могат да се използват за нови целеви обучения. 

- 3000 от библиотечните експерти в българските библиотеки вече са преминали 

различни обучения, свързани с електронното правителство и имат необходимите 

знания и умения да предоставят квалифицирано обслужване в тази посока. 

- Библиотеките като центрове за достъп до обществена информация предлагат 

възможността за безплатно ползване на терминали за достъп до Интернет и по този 

начин съдействат за използването на различни електронни услуги, включително и тези 

на електронното управление. 

- Гражданите се чувстват по-сигурни в ползването на електронни услуги, ако те са 

достъпни чрез терминали в библиотеките – институции, които се ползват с обществено 

доверие и признат авторитет в предлагането на качествено и надеждно обслужване. 

- В библиотеките се провеждат безплатни обучения по компютърна и 

информационна грамотност за различни възрасти, като в някои библиотеки те включват 

и допълнителни, надграждащи умения за ползване на електронните административни 

услуги. [5] 

- В библиотеките се предлагат е-услуги.  Потребителите имат възможност да 

ползват нови услуги в общо осем тематични области - е-заетост, е-здраве, е-култура, е-

образование, е-правителство, е-бизнес, е-комуникация и е-забавление. Е-услугите в 

библиотеките бързо набират популярност – потреблението по тематични области 

нараства. Наличието им в целевите библиотеки стимулира активността на  

потребителите. 

Библиотеките се възприемат като източник на всякакъв тип информация, 

включително и административна – факт, който може да бъде използван в бъдеще за 

развитието на услугите в тематична област е-Правителство. Осигурявайки достъп до 

технологии, те дават възможност на хората в отдалечени райони, както и на възрастни 

и трудноподвижни лица, да използват услуги, които до този момент са били физически 

недостъпни за тях. Наличието на компютри и Интернет в библиотеки, както и 

активизирането и разнообразяването на дейността като цяло в резултат от новите 

услуги, мотивира потребителите да се участват по-активно в местния обществено - 

политически живот. Това допринася за превръщането на библиотеките в общностни 

центрове, оказващи подкрепа във взаимодействието на гражданите с държавата и 

насърчаващи участието им в гражданското общество.[7] 
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Видове библиотеки в интернет 
 

Елизабет Здравкова 

Научен консултант: д-р Калина Иванова 

 

This paper aims to examine the topic of the virtual libraries and problems in their 

implementation. A major highlight is the role of virtual and electronic library and link them to 

the Internet. The purpose of this report is to acquaint the reader with the types of libraries in 

the Internet, and one of the main libraries of some countries. Viewing is also the problem how 

useful the introduction of the Internet in libraries. 

 

Key words: virtual librarie, electronic library, Internet 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

Докладът разглежда темата за виртуалните библиотеки и проблематиката при 

тяхното внедряването. Основен момент са функциите на виртуалната и електронната 

библиотека и връзката им с интернет. Целта на доклада е да запознае читателя с 

видовете библиотеки в интернет, както и някои от основните библиотеки на някои 

страни. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ 

Всеобщият и равноправен достъп до информацията е основно право на 

гражданите в демократичното общество. В България функционира добре развита 

библиотечна мрежа. Ролята на виртуалните библиотеки е да бъдат помощно средство 

при търсене на определена информация . Всичко, което е достъпно чрез интернет или 

чрез хипертекстови връзки е виртуално. В тесен смисъл под думата виртуален се 

разбира портал, който представлява уебстраница, в която има линкове към сайтове и 

уебсървъри. 

В края на 20 век и началото на 21 век библиотеките претърпяват огромни 

промени. Водеща роля играе бурното развитие на информационните и комуникационни 

технологии, което оказва силно влияние върху наложилите се до сега класически 

библиотечни технологии. Развитието на информационните технологии в библиотечен 

аспект се определя от персоналните компютри, Интернет, електронните библиотеки. 

Днес достъпът до интернет е възможен за все по-голям брой български 

библиотеки. Както във всички други институции, така и в библиотеката първоначално 

интернет се използва като комуникационно средство, като традиционните начини за 

изпращане на съобщения (телефон, факс и др.) се изместват от електронната поща. 

Постепенно различните приложения на глобалната мрежа навлизат и изменят всички 

библиотечни технологични вериги и променят идеологията на библиотечната 

дейност.[1] 

 

I. Виртуална библиотека 

Терминът „виртуална библиотека” за първи път се появява след 1990 година. 

Виртуалната библиотека е организационна концепция, която се основава  на три 

елемента: електронната библиотека, комплексът на телекомуникациите и личният 

поглед на крайния потребител.[2] Виртуалната библиотека е портал с линкове към 

интернет ресурси, събрани по точно определена тема. Задачата на виртуалната 

библиотека е да помогне на потребителя, търсещ информация по определена тема. Една 

виртуална библиотека може да има линкове към дадена електронна библиотека. 

Виртуалните библиотеки се нуждаят от модератори, които проверяват линковете и  при 
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необходимост отстраняват нефункциониращите такива или търсят и включват нови 

линкове, които да отговарят на темата на библиотеката. 

Компютърната революция е основният фактор за внедряване на виртуалната и 

електронната библиотека, необходимите условия се създават с бързото развитие на 

телекомуникациите [3]. 

 

II. Електронна библиотека 

Електронната библиотека е съвкупност от разнообразни материали от общ или 

специализиран характер върху електронен носител. Тя може да бъде част от 

традиционна библиотека, или самостоятелен сайт в интернет пространството.[4] 

Според А.Б. Антопольский електронната библиотека е информационна система, която 

позволява надеждно да се съхраняват и ефективно да се използват разнообразни 

колекции от електронни документи (текстови, звукови, изображения, видео, графични 

и др.), локализирани в системата, а също така достъпни чрез телекомуникационните 

мрежи. 

Функциите на електронната библиотека са следните: 

-OPAC (Online Publik Access Catalog – каталог за свободен online-достъп; 

-каталогизация – самостоятелна, кооперирана и ползване на готови данни; 

-управление на заемането; 

-управление на комплектуването; 

-контрол на периодиката; 

-управление на междубиблиотечното заемане. [2] 

 

III. Уеб версии на реални (традиционни) библиотеки. Електронни 

каталози (EK/OPAC) 

Библиотечните каталози в Интернет не представят книги с техния текст. Някои 

библиотеки дигитализират и предоставят определени заглавия или отделни сбирки от 

техните колекции (средновековни ръкописи, архиви, фотографии) в Интернет. 

Библиотечните каталози представени в Уеб пространството могат да ни бъдат полезни 

за извършване на следните справки, без посредничеството на библиотекар:  

- Онлайн каталозите на национални, университетски и специализирани 

библиотеки могат да ни дадат информация какви заглaвия са публикувани по 

интересуващата ни тема и да ги изброят според годините и езика на 

публикацията. 

- Кои са произведенията на даден автор? Какви други трудове е публикувал, 

непреведени на български език? 

-   В списъка на използваната литература желаем да добавим даден труд на чужд 

език, но не знаем пълните му библиографски данни. Пълните данни са ни нужни и 

когато решим да заемем книга от чужбина чрез отдела за Международно между 

библиотечно заемане. 

Интернет адреса ( URL) на даден библиотечен каталог може да открием с 

помощта на която и да е търсеща машина, стига да знаем точното наименование на 

библиотеката на оригиналния език. 

За по-голямо улеснение може да използваме подреденият указател на 

библиотечни каталози в Уеб   Libdex: http://www.libdex.com/. 

Най-голямата библиографска база данни в света е OCLC – обединен каталог на 

библиотеки от цял свят, която съдържа над 43 милиона записа. Библиотеките в 

България все още нямат достъп до този каталог, защото не участват в него със 

собствени бази-данни. Не може да бъде използван и безплатно в Интернет. Може да 

използваме безплатно някой по-малки бази данни като: Онлайн каталог на 

javascript:if(confirm('http://www.libdex.com/%20%20/n/nThis%20file%20was%20not%20retrieved%20by%20Teleport%20Pro,%20because%20it%20is%20addressed%20on%20a%20domain%20or%20path%20outside%20the%20boundaries%20set%20for%20its%20Starting%20Address.%20%20/n/nDo%20you%20want%20to%20open%20it%20from%20the%20server?'))window.location='http://www.libdex.com/'
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Библиотеката на Конгреса–САЩ (http://catalog.loc.gov/ ); Каталога“Мелвил” на 

калифорнийския университет (http://www.melvyl.ucop.edu/); Обединен каталог на 

библиотеките в щата Охайо: (http://olc1.ohiolink.edu/search/). Може да се възполваме и 

от  българските указатели на онлайн каталози: (http://www.lib.bg/linkB.htm); 

(http://bibliotekibg.primasoft.bg/frame/18.htm).[5] 

 

IV. Хибридни библиотеки: библиотечен фонд + интернет ресурси 

Терминът хибридна библиотека се появява за първи път  при реализацията на 

английската програма за създаване на електронни библиотеки (eLib) през 70-те години 

на XX век . 

Някои разглеждат хибридната библиотека като преходен етап между 

традиционната и електронната, а други я приемат като модел на библиотеките в 

бъдеще.  

Хибридна библиотека е библиотека, в която новите електронни информационни 

ресурси и традиционните печатни се предоставят съвместно в едно интегрирано 

информационно обслужване, чрез електронни шлюзове (gateways), достъпни както чрез 

Интернет, така и чрез локалните компютърни мрежи.Уеб - сайтът на хибридната 

библиотека се различава от типичния библиотечен уеб - сайт.Той има две основни 

части: едната е постоянна и включва информация за печатните издания и адресите на 

електронните издания. Другата част е опит да се интерпретира цялостното обслужване 

като подчинено на определени родови елементи.[6] 

 

Web-сайтове на някои от основните библиотеки в по-големите страни: 

Библиотеки в САЩ се появяват първи в Интернет и  разполагат с най-богатите 

ресурси: 

 - Библиотека на Конгреса на САЩ: http://lcweb.loc.gov. 

- За любителите на архивни материали:National Archives: http://www.nara.gov/ 

- Американска поезия и проза: http://www.bibliomania.com/ и http://biblio.org 

- водещи в своята област академични библиотеки:Association of Research 

Libraries: http://arl.cni.org ;National Library of Medicine USA: http://www.nlm.nih.gov 

 

Библиотеки в Австралия: 

-Национална библиотека на Австралия в Канбера: http://www.nla.gov.au/ 

-Връзки към други австралийски библотеки: http://www.alia.org.au/ 

 

Библиотеки в Белгия: 

-Национална библиотека: http://www.kbr.be 

-Централна библиотека на Европейската комисия: 

http://europa.eu.int/comm/dg10/libraries/ 

 

Библиотеки в България: 

-Национална библиотека "Св.Св. Кирил и Методий": http://www.nationallibrary.bg/ 

-Централната библиотека на БАН: http://www.cl.bas.bg 

-Библиотека на СУ "Св. Климент Охридски": 

http://ns.libsu.uni-sofia.bg/index.html 

 

Библиотеки във Великобритания: 

-Национална библиотека: http://www.bl.uk/ 

-Националната библиотека по изкуствата в Лондон: http://www.nal.vam.ac.uk/ 

-Националната библиотека на Шотландия в Единбург: http://www.nls.uk/ 
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Библиотеки в Германия: 

-Национална библиотека: http://www.ddb.de/ 

-Дюселдорфска виртуална библиотека: 

http://www.uni-duesseldorf.de/WWW/ulb/philo.html 

-Баварската библиотечна мрежа в Мюнхен: http://www.bib-bvb.de 

-Гьоте Институт: http://www.goethe.de 

-Федерални архиви: 

http://www.uncg.edu/~lixlpurc/GIP/BundArch.html  

http://www.dla-marbach.de/  

http://www.weimar-klassik.de/gsa/pg00.html 

 

Египет: 

-Александрийската библиотека: http://www.bibalex.gov.eg 

 

Италия: 

-Италианска национална библиотека: http://www.bncrm.librari.beniculturali.it/ 

-Ватикана – най-богатата на ръкописи библиотека: 

http://www.vatican.va/ 

 

Македония: 

-Народна Библиотека "Sv. Kliment Ohridski": http://nubsk.nubsk.edu.mk/ 

 

Библиотеките на Русия: 

-Росийская государственая библиотека (бившата библиотека "Ленин") в Москва: 

http://www.rsl.ru/ 

-Националната библиотека на Русия в Санкт Петербург: http://www.nlr.ru/ 

 

Библиотеки във Франция: 

-Национална библиотека на Франция: http://www.bnf.fr/ 

 

Швейцария: 

-Национална библиотека в Берн: http://www.snl.ch/ 

-Домейнът на тази страна се използва от библиотеките на редица международни 

организации като:Световната здравна организация: http://www.who.ch, 

CERN: http://weblib.cern.ch,ISO: http://www.iso.ch 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Oбщодостъпни библиотеки посредством интернет вече съществуват. 

Положителната сила на тези библиотеки е в това, че те ще се превърнат в “динамичен 

двигател на научното и информационно общество”. Мисията на библиотеките в 

интернет трябва да бъде в полза на потребителите от различни точки на света да имат 

постоянен достъп, да откриват, да преобразуват и разпространяват разнородна 

информация чрез различните формати и многоезичността посредством интернет. 

Ускореното развитие на новите технологии  ще осигури на библиотеката нови 

иновативни начини за доставяне на нейните информационни ресурси, услуги и 

указания. 
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Дигитализация и бъдеще на книгата 
 

Христина Василева 

Научен консултант: гл. ас. Георги Игнатов 

 

Digitization and the future of the book: The modern technology that keeps growing and 

flooding the global world with new information technology and virtual network, keeps getting 

a bigger and bigger obstacle in the way of the printed communication. For one short period 

of time, it looked like the population was captured in the paws of the digital. It will become 

clear which are the good and bad sides of e-books, what is the tendency with which buyers 

are attracted to e-books in other countries and what do bulgarians do about paper books, 

also what the differences are between Ebook, Enhanced Ebooks and Apps. The point of report 

is to present the process of digitalization, through which the book is passing at this moment, 

and in the meantime to ask the question about the future of the book as a whole and her place 

in the society. 

 

Key words: Digitalization; Future of the books; E-book; Enhanced Ebooks; Apps 

 

ВЪВЕДЕНИЕ  
Този доклад има за цел да представи процесът на дигитализация, през който 

преминава книгата в момента, в същото време да постави въпроса за бъдещето на 

книгата като цяло и нейното място в обществото. Настоящият доклад цели да 

представи интересни факти относно дигитализацията и да покаже виждането ми за 

самия процес. Описване на прехода и поставяне на основите. Съвременните 

технологии, които заливат глобалния свят, заедно с новите информационни технологии 

и виртуалната мрежа, все повече се превръщат в едно голямо предизвикателство пред 

печатните комуникации. За един кратък период от време, сякаш, обществото бе хванато 

в лапите на дигиталното. Навсякъде започна да се говори за „дигитализация”, а сега 

нашумяла тема е: Има ли бъдеще хартиената книга?, но не това е предмет на моя 

доклад. Аз ще Ви представя моята гледна точка за дигитализацията и за това какви са 

причините за нейното зараждане, както и проблемите, които среща по пътя си. 

Настоящото изследване цели да открои добрите и лошите страни на електронните 

книги, какви са тенденциите, с които се привличат купувачи на електронни книги в 

чужбина и какво правят българите по въпроса с хартиената книга, ще изясня каква е 

разликата между Ebook, Enhanced Ebooks и Apps.  

Конкретни задачи за изпълнението на тази цел са:  

 Представяне на прехода към пазарна икономика и свобода на печат;  

 Проучване на перспективите и тенденциите за развитие на печата през XXI век; 

 Открояване на предизвикателствата на новите медии пред книгоиздаването.  

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  
Нека проследим пътя на книгата и книгоиздаването в България. За целта първо 

трябва да се върнем малко назад във времето. От края на Втората световна война до 

1989г. в България книгоиздаването е изцяло държавно, планово, централизирано и 

контролирано. Тоталитарният режим въведе ограничение в свободата на словото, върху 

книгите – цензура, върху печата и аудиовизуалните медии. На кратко, всичко, което бе 

продукт на интелектуален труд, с тенденцията да попадне в обществото, се следеше 

доста усилено. Много сериозно посегателство се налагаше върху правата на човека. 

Правото да знаеш, да бъдеш информиран днес ни звучи като нещо напълно нормално и 
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в реда на нещата, но до 1989 г. именно това право бе отнето от социалистическите 

страни, начело със СССР. Разбира се, в едно такова общество, е нормално да се 

появяват и много забранени теми, теми табу-та. Целият този ужас и запор засягаше 

цялото българско население. В едно такова рамково, следено и ограничавано общество 

е нормално да има „осакатяване” на литературата. Издателствата по това време 

наброяваха 25 на брой. Те се изразяваха в големи предприятия, с голяма продукция и 

много голям персонал. Това е картинката до преди прехода, а какво се случва по време 

на него?  

Характерно за периода на преход, от тоталитарния режим към демократичното 

управление е, че се завърна частното книгоиздаване. От това най-силно пострадаха 

държавните предприятия, издаващи качествените книги, благодарение на големия си 

опит. Те, буквално, бяха ликвидирани. Това се случи, тъй като, държавата спря да ги 

финансира. На преден план излезе частното книгоиздаване, но тяхната главна цел бе 

печалба и точно заради това самата продукция се комерсиализира. [1]  

В момента има над 4 хиляди регистрирани издателства по ISBN. От тях около 

100-120 частни издатели работят пълноценно, под пълноценно нека разбираме над 50 

книги годишно. Основният проблем за българската книга е данъкът добавена стойност, 

както и липсата на държавна политика. България е единствената страна в Европа с ДДС 

20%. Ето тук се намесва дигитализацията. Дигиталната техника улеснява и поевтинява 

книгата. След появата на мета медията Интернет, включваща всички съществуващи до 

момента медии, света се промени. Интернет доведе до глобални промени в таргета на 

медиите и книгата като цяло. Новата конкуренция е убиваща, властна и всеобхватна. 

Така се появи и технологията от нов тип – електронната книга. Какво представлява тя?  

Книгата е обединение от текст и материално (книжно) тяло. В традиционната 

книга те винаги се осъществяват едновременно и като едно цяло. При електронната 

книга, текстът може да съществува на някакъв носител в дигитален вид, без да е 

достъпен за четене. За да бъде възпроизведен в читаем вид, е нужен хардуерен 

технологичен продукт, снабден със софтуерен технологичен продукт. Те съвместно 

осъществяват "превода" на цифровите данни в графичен вид, който човекът може да 

разбира. Същинската електронна книга, обаче, е структурирана като мрежа от отделни, 

но свързани помежду си текстове, която представлява т.нар. хипертекст. Хепертекстът 

не е статичен, той не се изгражда линейно, както в устното и писменото изказване. 

Линейният порядък на речта може да се прекъсне от препратка. За целта определени 

думи или изрази са хипервръзки. Съдържанието на всяка е-книга и всяко нейно 

тематично единство също е изградено от хипервръзки, незабавно отпращащи към 

обозначените подразделения. По този начин се постига отлична ориентация в 

структурата на книгата и моментална навигация. В процеса на четене могат да се 

изясняват подтеми, данни или термини, чието детайлно разглеждане е извън нишката 

на изложението на основния текст. Те подпомагат читателя да попълва знанията си 

според личната си необходимост. [2]  

Електронните книги са доста удобни, но това не е единственото им положително 

качество, те са по-евтини, спомагат за опазване на околната среда – не е нужна хартия, 

нито от мастило, не се износват, нито съществува риск от повреждане на страниците, 

също така дават възможност за неограничен тираж и се доставят незабавно, независимо 

от мястото на което се намираме. Други плюсове са: възможността към електронната 

книга да се прилага технология за озвучаване на текста, имаме пълна свобода при 

избиране на кегела и изгледа на самия текст, в някои формати се дава възможност за 

добавяне на собствени бележки и рисунки в полетата върху вмъкнати листове. И това 

са само някои от положителните страни, разбира се, ел. книги имат и недостатъци. 

Минусът, на който трябва да се наблегне е, че четенето от електронна книга би могло 
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да бъде трудно (и дори вредно) за очите. Също така се изисква грижа по поддръжката и 

складиране на файловете. Друг минус е, че технологията може да е несъвместима с нов 

хардуер или софтуер. Отделно простите формати, като .doc, .txt, например, са лесно 

податливи на плагиатство, тъй като нямат защита.  

Как се продава легално електронна книга в България? При сключване на договор 

за издаване на преводна книга като електронна (обезателно заедно с хартиената, няма 

опция само за е-вариант), издателят се задължава да я снабди с DRM-защита (Digital 

rights management). За да използва DRM-защита, той трябва да има достъп до сървър, 

който я осигурява. Един такъв сървър струва $10 000, плюс допълнителни пари като 

годишна такса, инсталация и поддръжка от професионалисти. Но не всичко свършва 

след като направим договор за книгата и имаме такъв за сървър. На лице са почти 

всички разходи, които си съществуват при издаването на кодексови, хартиени книги. 

На кратко от уравнението отпада само печат, съхранение и транспорт. Следователно 

електронната книга е по-евтина от хартиената, но не с много – защото и разходите са 

по-малко: това са -30-40% цена в полза на файла. Освен това фирмата „Adobe“, която 

продава сървърите, изисква годишна такса. Плюс това те смъкват такса от всяка купена 

и защитена с DRM книга. Що се отнася до българските книги, да, тях може да издаваме 

без DRM, но тогава всеки файл ще може да бъде копиран безброй пъти. [3]  

Работата на един издател не е лесна, що се отнася до електронната книга, за да 

се пусне на пазара, тя преминава през същите фази, през които и книгата на хартиен 

носител. Главно можем да разделим е-книгите в два основни типа: книги, които се 

четат он-лайн и книги предназначени за изтегляне на различни устройства. Следната 

таблица представя сравнение между Ebook (е-книги), Enhanced Ebooks (обогатените 

дигитални издания) и Apps (приложения), докладът цели да изясни какви са разликите 

и предимствата. /вж. табл. 1/.  

Табл. 1 

 Е-книги Обогатени издания  Приложения  

Възможности  Характеризира се със 

статични думи и 

картини. Създателят 

няма никакъв контрол 

в/у размера на текста, 

има малък контрол в/у 

това къде да се 

разполагат 

изображенията на 

страницата.  

Предлага малко 

повече особености от 

традиционен ebook, 

включително опцията 

да се добави бележка. 

Възможност за 

обикновена анимация. 

Аудио и видео 

способностите са 

достъпни.  

Почти безкрайни: 

интерактивни сцени и 

диаграми, анимации, 

записване и 

споделяне на лични 

бележки, изграждане 

на речник, моментни 

дефиниции на 

специални/редки 

думи, родителски 

контрол и много 

други.  

Как се 

създава?  

Просто стартирайте 

MS Word Doc или 

PDF през EPUB или 

MOBI конвертор. 

Изключително лесен 

достъп.  

Изисква някой, който 

знае какво прави, но 

не толкова високо 

обучен като 

разработчик.  

Изисква някой, който 

знае как да 

програмира с 

Objective-C или Java 

за Android. Не всеки 

може да се научи на 

това. Най-вероятно 

ще трябва да наемете 

някого.  

Цена  Ел. книги обикновено 

са по-скъпи от 

Често оценени малко 

по-високо от 

Повечето приложения 

за книги са в диапазон 
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обогатените издания и 

приложенията. Tова е 

заради историята в 

индустрията на 

книгите и цените на 

хартиените книги.  

приложенията, почти 

същото като ел. 

книги.  

от 2.99$ - 4.99$. 

Много book apps имат 

тестова версия с 

ограничен достъп и 

функционалност, 

която може да се 

свали безплатно за 

тест.  

В чужбина се обръща все по-голямо внимание на електронната книга и на 

различните методи за продаването й. Например, онлайн книжарницата 

http://www.giftanebook.com
1
 стартира инициатива за подаряване безплатна е-книга на 

приятел. Принципът е много лесен и удобен – влизате в сайта им, разглеждате 

огромния каталог от заглавия, избирате си книга, при желание, може да прочетете 

откъс от нея, след това отивате във формата за покупка, попълвате данните си, заедно с 

е-майл на Ваш приятел, който искате да получи безплатно копие от книгата и това е. 

Лесно, бързо, просто и удобно. Образованието не остава по-назад, дигитализацията се 

отразява върху всичко, по тази причина и то е засегнато. Калифорнийския университет 

и Вашингтонския университет имат стартови програми, които предлагат на студентите 

голямо разнообразие от учебници със свободен код за достъп. А от 7 април 2014г. 

университетската система в Мериленд започна да следва примера на другите два 

университета. За разлика от дигиталните учебници, които се продават в Amazon и 

Coursesmart, тези са сглобени от различни безплатни източници, някои от които са 

обществено достояние, а други - не. За сравнение и доказване на положителния аспект 

на тези учебници, е един прост пример. Преподавател от университета споделя, че 

миналата година, учебникът, по който са работили студентите му е струвал 158$, като 

по качество на информация, дори отстъпва на учебника с отворен код, единственият 

недостатък на е-учебника е, че няма голямо разнообразие от илюстрации. [4]  

В България няма такива практики, но би било полезно, ако се обмисли като 

вариант. Това би повишило ефективността при усвояване на материала, което е в голям 

плюс на студентите. Би улеснило преподавателите и разбира се, би намалило 

разходите, които са от водещо значение, ако съдим по състоянието на държавата. Във 

връзка с това на 11 Април се проведе конференция Digital Biblio Technologies. Целта на 

конференцията бе да представи опита и вижданията на водещи специалисти по 

електронно публикуване и електронни технологии, да бъде място за споделяне на идеи, 

информация и виждания за развитие на пазара и технологиите. Да спомогне за по-

добрата информираност на работещите в бранша и навлизащите в него, както и да бъде 

форум за публичност за добрите практики и доказани бизнес модели. Темите се 

представиха професионално на разбираем и достъпен език. Много хора от книжния 

сектор и дори любители, имаха възможност да се запознаят подробно с тенденциите, 

проблемите и практиките при електронното публикуване. [5]  

Дигитализацията обхваща също и преноса на вече издадени книги (напр. стари 

издания) в цифров формат и тяхното безплатно или платено ползване. Проектът 

Гутенберг, е основан от американския автор Майкъл Харт. Началото е 4-ти юли 1971. 

Творбите, които се дигитализират и стават част от проекта Гутенберг са произведения, 

които са с изтекли авторски права – това е още една забележителна черта на проекта – 

постигане на целите за създаване на информационен ресурс и безплатен достъп на 

информация и литературни творби, но без да се нарушават авторските права на техните 

създатели. [6] Библиотеките също дигитализират част от своите фондове, и те могат да 

бъдат ползвани (повечето пъти безплатно), но това не намаля значението на оригинала.  
                                                           
1
 http://www.giftanebook.com – онлайн книжарница за е-книги   

http://www.giftanebook.com/
http://www.giftanebook.com/
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Разбира се, хартиената книга не отстъпва на е-книгите. Множество инициативи 

ни „заляха” последните години. Най-новата инциатива се подвизава под името 

„Разменям мое за твое” и се проведе на 27 Април от 12 часа в галерия "Ластици" – 

София. Това бе една прекрасна възможност за всеки да намери своята следваща 

любима книга. Друга инициатива се проведе на 23 Април във връзка със Световния ден 

на книгата и авторското право. Сайтът„Аз чета“ и Буккросинг общността в България 

стартират проекта си за пътуващи книги. От 9 Февруари в София отвори врати 

Greenwich Book Club към Greenwich Book Center. Всяка неделя от 16 часа малки и 

големи се потапят във вълшебството на класиката, съвременната световна и българска 

проза, също така и детска литература.  

Инициативи, свързани с книгите, подбуждат нашето културно мислене, 

насърчават ни да четем и най-вече ни карат да си припомним любовта към самите тях. 

Всичко това е в голям плюс за книгоиздаването и книгите като цяло. Разбира се, не 

бива да се изключват и панаирите на книгата. Старанията и креативността на издатели 

и любители се отразяват върху културния живот, на база данни от проучване на 

„Coupon Audit” става ясно, че трябва да се стимулира четенето на книги, независимо в 

какъв формат. Все пак не може да се отрече, че е-книгите набират все повече скорост. 

Според проучването през 2013 г. вече 1 от всеки 5 американци има четец. Очаква се 

броят на притежателите да се удвои през следващата година. Тази година продажбите 

на е-книги са се увеличили с цели 140%. Идва въпросът – изместват ли дигиталните 

издания печатните? Според данните, един на десет души с четец, изоставя напълно 

печатните произведения. Хората, които нямат рийдъри, четат средно по 15 книги на 

година. А тези, които имат - по 24 и в двата формата. 88% от четящите е-книги, четат и 

печатни. 9% от изследваните са на мнение, че електронните книги са по-добри при 

четене на деца. 88% обаче четат на децата си от хартиен носител. Докато 25% от хората 

под 30 години използват четци, 60% от тези между 19 и 29 все още посещават 

библиотеки. Това е доказателство, че дигиталните копия не вредят на библиотеките. 

През последната година 17% от американците са прочели е-книга. 11% са слушали 

аудио книга. 72% са чели книга във физически формат. [7] И едно малко сравнение, у 

нас продажбите на е-книги са под 1% от общото количество продажби на книги.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Дигитализацията е нормален процес, който се проявява в обществото. Имайки 

предвид по-горе изтъкнатите плюсове и минуси на електронната книга, можем да 

направим кратка характеристика на нейното приложение. Първата голяма крачка, 

според мен, бе сложена с появата на проекта „Дигитализация и запазване на писменото 

и културно наследство на България ”. В рамките само на този проект са дигитализирани 

общо 214 документа. По този начин библиотеките стават компактни и общодостъпни. 

Според мен е-книгата би запълнила недостига на научни трудове, тъй като именно това 

е начинът публикациите от този вид, които изискват големи разходи за печат и 

редактиране, да бъдат пуснати на пазара. Дигитализацията подобрява, тя не убива. 

Интернет няма да погуби нито радиото, нито телевизията, нито книгата на хартиен 

носител, нито вестниците и списанията. Това е един съвсем нормален „ъпдейт”от 

гледна точка на напредъка на технологиите. Всяка медия е уникална сама по себе си и 

не би могла да бъде заменена, било то дори и от всеобхватната мета медия Интернет. За 

финал искам да обобщя, че е-книги ще намерят своето място в бита на хората, 

независимо от това кога ще стане. Но това по никакъв начин няма да навреди на 

традиционния книжен носител.  
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„Кодексът е самото съвършенство. Има неща, които са толкова съвършени, че 

остават непроменени. Книгата е като колелото. Става универсално, използва се без 

промяна.”  

Умберто Еко 
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Промоция и реклама в книгоиздаването 
 

Благовеста Костадинова, Иванка Ангелова 
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Promotion and marketing in the book publishing business: promotion and marketing are 

inextricably connected. They are the basics which helps every product to gain popularity and 

last in the market. Including the books. The technology nowadays offers much more 

possibilies for advertising and promoting, helping the publisher to reach bigger comunity of 

users.  

This report explains the meaning of promotion and marketing in the book publishing and 

what function they fulfill in help of the publisher's economic and art activity. The report 

considers a few forms of using promotion and marketing in the book publishing business and 

analizes their efficiency to nowadays readers. 
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ВЪВЕДЕНИЕ 

Промоцията и рекламата са неразривно свързани. Те са основата, с която всеки 

продукт пробива и устоява на пазара. Включително и книгите. Технологичното 

съвремие предлага все повече възможности за рекламиране и промотиране за достигне 

до възможно най-голям кръг потребители. 

Настоящият доклад пояснява какво са промоция и реклама в книгоиздаването и 

каква функция изпълняват, в помощ на стопанската и творческата дейност на издателя. 

Докладът разглежда няколко форми за прилагането на промоцията и рекламата в 

книгоиздателския бизнес и анализира ефективността им спрямо съвременните 

читатели. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ 

Какво са промоция и реклама в книгоиздаването и какви са техните функции са 

два въпроса, на които ще се опитаме да отговорим в следващите редове. 

Промоцията може да се определи като процес на съгласуване действията на 

издателството с цел създаване на ефективни канали за информиране и убеждаване на 

клиентите при продажбата на книжния продукт. Промоцията не трябва да се бърка с 

дейностите по разпространение на книгата. 

Част от комуникативния микс на промоцията, служещ на издателя за 

изграждането на тези канали, е рекламата. Тя е основен инструмент на 

книгоиздателския маркетинг. Без реклама трудно се осъществява продажба. Рекламата 

е и вид комуникация, обмен на информация между потребител, издател и автор. По 

този начин книгата се представя по-атрактивно и предизвиква желание в купувача да я 

притежава [1]. 

 Едно от най-пълните определения за функциите на промоцията дават авторите 

Робин Бърн и Патрик Форсайт [2]. Освен комуникацията между потребителя и издателя 

те определят няколко етапа на действие на промоцията: 

- неосведоменост 

- осведоменост 

- интерес 

- оценка 

- проба 

- употреба 
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- повторна употреба.  

Качествената реклама води до резултати с икономически, производствен и 

творчески характер. 

Освен всичко рекламата служи и за ориентир на читателя в потока от нови 

издания. 

За ефективно прилагане на промоцията и рекламата, независимо от формата им, 

е добре издателството да събере екип от специалисти в областта на рекламата и 

връзките с обществеността. Възможно е да се използват и услугите на независими 

външни рекламни агенции. 

Формите на реклама са разнообразни и в същото време взаимно допълващи се. 

Основните методи за комуникация с потребителите са два: 

-  директен (публични представяния на книга, турнета на автора и т.н.) 

-  индиректен (не се споменава издателство, рекламира се в друг контекст). 

Онлайн дискусия на уеб страница litvestnik [4] показва, че:  

 в България голяма част от издателите не рекламират достатъчно или не 

рекламират изобщо изданията си. Това е често срещан проблем най-вече при 

книги от родни автори, тъй като издателите смятат, че трудно ще реализират 

продажби, ако издават съвременна българска литература. Тенденция е 

инвестиции за реклама да се правят предимно за бестселъри и когато има 

сигурност, че тези инвестиции ще се върнат като печалба; 

 друга част от издателите предпочитат да организират срещи с авторите, защото 

смятат, че това е най-ползотворният начин за достигане до сърцето на читателя и 

разпродаване на тиражите; 

 Българско издателство прави експеримент с близки по съдържание книги 

издадени по едно и също време. За едната са вложени средства за реклама, а за 

другата – не. Като резултат е установено, че почти няма разлика в продажбите. 

Подобни случаи карат много от издателите да смятат, че развитието на книжния 

пазар не зависи толкова от тях и от усилията вложени в промотиране и 

рекламиране на книгите, колкото от културното конструиране на  публиката.  

Представянето на книги пред публика обикновено се организира за първото 

представяне на творбата, т.е. нейната премиера. Негови организатори са издателството 

и други културни институции, имащи отношение към книгата. 

Възможно е следното групиране на премиерите и срещите: 

- самостоятелно организирано от издателя представяне; 

- самостоятелно организирано от автора представяне; 

- турне на автора; 

- среща с автора, като участие в различни научни и културни събития 

(конференции, семинари, панаири на книгата, базари и т.н.); 

- периодично представяне на издателство или автор и новите им книги. 

Етапите на този вид представяне са следните: 

- съобщаване за предстоящата премиера (в други медии, чрез плакати и флаери и 

т.н.); 

- организиране на премиерата (уточняване мястото, времето и продължител-ността 

на срещата); 

- изготвяне на сценарий. 

Кратка експресна анкета „Чакате ли промоции, за да си купите книга?“ [вж. 

Приложение 1], проведена във връзка с настоящата конференция, показва, че едва 15% 

от потребителите дочакват определена промоция или представяне, за да си купят 

желаната книга. Вече закупили книгата 47%  от читателите отиват на дадената 
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премиера, за да чуят представянето и да получат автограф от автора. Останалите не 

отиват, защото срещата не е в населеното им място или защото нямат желание.  

Традиционната печатна реклама остава неизменно средство за промотиране. 

Издателски медии като „Егмонт България“ и „Санома блясък България“ непрестанно 

рекламират чрез кратки анотации, снимка на корица и мнения на читатели в списанията 

си книжната продукция на своите и чужди издателства. 

Статистиката показва, че все по-често се разпространява практиката списание 

или вестник да се придружават от книга на издателството. Този вид промотиране се 

възприема много добре от потребителите. Голяма част от младите читатели откриват 

четенето именно покрай тази практика. 

Съвременните средства за комуникация навлизат в работата на издателите, като 

все по-често имиджът на издателството и авторите се формира в електронните медии. 

В друга анкета  „От къде най-често разбирате за предстоящи литературни 

издания?“ [вж. Приложение 2], отново проведена за настоящата конференция, най-

честият отговор е „от интернет пространството (форуми, блогове, социални мрежи)“. 

По-малка част от потребителите научват за издаването на дадена книга от официалния 

сайт на издателството, а за предстоящите книги на даден автор от официалния му сайт 

разбират само последователите му. 

Програми като AdobeSiteCatalyst и Google Analytics осигуряват статистически 

данни в реално време, директно от онлайн действията на издателството и позволяват да 

се следи ефективността на рекламата и - общ брой видени рекламни послания, метрики, 

свързани с потребителското взаимодействие с дигитални издания и др. 

Класическите електронни медии, радио и телевизия, се ползват от издателите за 

обявяване на промоции, свързани с книгите на издателството и за реклама на книжната 

продукция. Радиорекламата е бърз и достъпен метод за достигане до голяма аудитория 

и е значително по-евтина от телевизионната. Рекламата в радиото включва не само 

лаконични известия за нови издания, но и рубрики посветени на книгите, в които може 

да има интервюта с автора. Рекламата в телевизията популяризира с доста по-голям 

ефект, но единствено издателства с по-големи приходи могат да си я позволят [5]. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Промоциите и рекламата в книгоиздаването се развиват успоредно със 

средствата за масова комуникация. Издателите ползват старите форми и канали за 

контакт с потребителите, но  ги съчетават с нови, в търсене на връзка между актуалните 

интереси на книжния пазар и предлаганото. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

 

Приложение 1 

Чакате ли промоции, за да си купите книга? 

- винаги чакам за промоция или представяне, за да закупя желана книга  

- вече съм закупил/а книгата, на чието представяне присъствам (автографът от 

автора е добър бонус) 

- не присъствам на представяния (не са в населеното ми място, нямам време и 

желание, др.).  

 

Приложение 2 

От къде най-често разбирате за предстоящи литературни издания? 

- от интернет пространството (форуми, блогове, социални мрежи)  

- от официалния сайт на издателството 

- от официалния сайт на автора 
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Клавиатура за телефони със сензорен екран 
 

Елица Бакалова 

Научен консултант: доц. д-р Емилия Тодорова 

 

Keyboard for touchscreen phones: The article presents a keyboard designed for touchscreen 

phones that is tailored for writing with one hand, unlike standard keyboards that are 

available and consistent writing with both hands. The advantage of the keyboard is that its 

size is the maximum large, which should facilitate the user. Another significant advantage is 

that the keyboard is available in two variants, the writing left and right hand. A very 

important part of the objective of the study is to provide a keyboard which allows to write 

easily on a relatively small-sized devices, which in turn will lead to the possibility mobile 

operating systems to be developed for small sized devices which will be considerably cheaper. 

 

Key words: keyboard, phone, touchscreen 

 

ВЪВЕДЕНИЕ  
Първият телефон със сензорен екран е представен преди 30 години от 

компанията Apple. Телефона е за стационарни мрежи и предлага набиране на номера 

чрез сензорен екран. През 1992 година, компанията IBM представя своя смартфон 

Simon, който има сензорен екран. За повече от 20 години технологиите бързо се 

развиват и в нашето съвремие телефоните със сензорен екран са широко 

разпространени дори вече заемат преобладаваща част от пазара.  

Със своите предимства те имат и някои недостатъци, които за сега се разрешават 

чрез увеличаване на размера на устройството, което води до повишаване на цените. 

Един безспорен проблем е клавиатурата на телефона, чрез която трябва да се пише 

текст. Тази статия предлага едно възможно решение за клавиатура, която може да се 

приложи на телефони с по-малък размер.  

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  
Безспорен е факта, че години са били необходими да се наложи стандартът за 

клавиатурата, която се използва на съвременните компютри. Мобилните операционни 

системи се развиват, като използват имено тази клавиатура, която е разработена за 

компютър и е съобразена за писане с две ръце. Най-вероятно фирмите, който създават 

операционните системи се надяват, че всички телефони в бъдеще ще са достатъчно 

големи за да е възможно компютърната клавиатура да е подходяща за телефон. 

Например телефони с 6 инча екран. Но тези устройства трудно ще намерят пазар в 

страните с по-нисък стандарт на живот. Трябва да се разработи стандарт за клавиатури 

за писане с една ръка, който да бъде максимално удобен за потребителя и да бъде 

приложим за мобилните операционни системи. В тази статия се предоставя едно 

възможно решение на проблема, като се предлага и подробно обяснение за алгоритъма, 

който се използва, за да се разположат буквите по клавиатурата. Много важно в 

разработването е да се определи броя на използваните клавиши. Възможно е 

клавиатурата да бъде с 25 клавиша или с 30 клавиша. В разработеното приложение, се 

използват 25 клавиша, поради различни особености необходими при реализацията, но 

се предвижда в бъдеще да се разработи и варианта с 30 клавиша, като алгоритъма, 

който ще се използва и в двата варианта е един и същ. Начина, по който изглежда 

разработената клавиатура за писане на текст на телефон със сензорен екран съответно 

за лява и дясна ръка е показан на фиг. 1 [3].  
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Фиг.1 Показва как изглежда разработената клавиатура. 

 

Алгоритъма, по който се разполагат буквите по клавиатурата използва 

изследвания, които дават статистика за най-използваната буква от всяка азбука, които 

подреждат буквите по степента на употреба [1][2].  

 

 
Фиг.2 Показва алгоритъма за разположение на буквите. 

 

Най-използваната буква се поставя в долния десен ъгъл, като по този начин се 

избягва закриването на екрана с ръка във възможно най-много случай, така 

потребителят има видимост към следващата буква, която ще напише (фиг. 3). В долния 

ред се разполагат най-използваните букви като принципът е отдясно- наляво 

употребата намалява. Този принцип се прилага и в следващите редове, като в най-

горния ред се разполагат най-слабо използваните букви. Така се спазва правилото от 

дясно-наляво и от долу-нагоре да се разполагат от най-използваната до най-слабо 

използваната буква, а в десния краен ред се разполагат гласните букви, като редът е 

отдолу-нагоре според употребата (фиг. 2).  

За лява ръка гласните се разполагат в левия краен ред, а цялостната подредба 

спазва правилото отляво-надясно и отдолу-нагоре според употребата. Възможно е 

подредбата да бъде оптимизирана, като се използва статистиката за най-често срещани 

срички. 
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Фиг.3 Пояснява как ръката закрива видимостта при писане 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Необходимо е да се създаде стандарт за клавиатура, която е пригодена за писане 

с една ръка на мобилни телефони със сензорен екран. Тази разработка е едно възможно 

решение. Това ще улесни потребителите и ще даде възможност мобилните 

операционни системи да се разпространяват на телефони с по-малък размер, които ще 

бъдат значително по-евтини и по-достъпни за потребителите от държави с по-нисък 

стандарт.  
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Защита на изображение с воден знак 
 

Елица Бакалова 

Научен консултант: гл. ас. д-р Тодор Тодоров 

  

Protection of image with watermark: Nowadays, the Internet is one of the most used media, 

so there is daily published materials including digital images. Very often the authors of these 

images are willing to put copyright. Steganography enables you to put a watermark of digital 

image processing to legitimate copyright on the published material.  

In this article we present a method steganografski whose authors are Xin Liaoa, Qiao-yan 

Wena, Jie Zhang, which created the application.  

 

Key words: Steganography , watermark, images 

 

ВЪВЕДЕНИЕ  
Стеганографията е най-често използваното средство за защита на цифрови 

изображения, като най-много се използва методът на най-малко значещия бит (LSB – 

Least Significant Bit). Принципът се състои в това, че при много малка промяна на цвета 

на дадена точка, окото не усеща разликата и качеството на изображението се запазва.  

Друг важен показател за този метод, е че анализира разликите между 4 съседни 

пиксела, за да определи каква информация може да се вгради на това място в 

изображението.  

Създаденото приложение защитава монохромни изображения с 256 нюанса на 

сивото, като всеки пиксел от изображението се представя с един байт.  

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  
Принципите на метода са следните:  

1. Използва се анализ на 4 съседни пиксела, които образуват квадратна матрица 

А2𝑥2 (ф. 1)  

 

ф. 1 а11= 𝑦0 , а12= 𝑦1 , а21= 𝑦2 а22= 𝑦3  
 
2. Намира се минималния елемент (ф. 2).  

 

ф. 2 𝑦𝑚𝑖𝑛 = min { 𝑦0 , 𝑦1 , 𝑦2 ,𝑦3}  
 
3. Изчислява се стойността на разликата означена с D (ф. 3).  

 

ф. 3 D=13Σ( 𝑦𝑖− 𝑦𝑚𝑖𝑛)3𝑖=0  
 
4. Определя се към коя група принадлежи D съответно високо или ниско ниво, от 

което зависи колко бита от информацията ще бъдат вградени в тази позиция (ф. 5,6).  

 

ф. 5 D ≤ T => k = 𝑘𝑙 D > T => k = 𝑘ℎ  
 
ф. 6 2𝑘𝑙 ≤ T ≤ 2𝑘𝑙 1≤ 𝑘𝑙 , 𝑘ℎ≤ 5  

 

5. Проверява се дали разглеждания блок от пиксели е подходящ за вграждане на 

информация, ако не е подходящ според посочената формула блока се пропуска.  

Посочената формула определя условието за "неподходящ" блок (ф. 7).  
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ф. 7 D ≤ T AND 𝑦𝑚𝑎𝑥− 𝑦𝑚𝑖𝑛 > 2T + 2  

 

6. Прави се субституция на най-малко значещите битове с битове от 

информацията, която трябва да се вгради ( прим. 1). Новополучените стойности се 

означават с 𝑦𝑖′.  
 

пример 1:  
нека 4 байта от изображението имат следните двоични стойности:  

𝑦0 = 10101111 𝑦1 = 01100101 𝑦2 = 11001100 𝑦3 = 11110000  

нека информацията която трябва да се вгради е представена двоично като  

010 100 111 000 101 110 001.................  

новополучените стойности са:  

𝑦0′ = 10101 010 𝑦1′ = 01101 100 𝑦2′ = 11001 111 𝑦3′ = 11110 000  

 

7. Прави се корекция на байтовете, като се добавя 1 ( без пренос ) към бита, който 

предхожда мястото на субституцията (прим. 2). Новополучените стойности се 

означават с 𝑦𝑖".  

 

пример 2:  

𝑦0′ = 1010 1 010 𝑦1′ = 0110 1 100 𝑦2′ = 1100 1 111 𝑦3′ = 1111 0 000  

𝑦0" = 1010 0 010 𝑦1" = 0110 0 100 𝑦2" = 1100 0 111 𝑦3" = 1111 1 000  

 

8. В тази стъпка се получава крайната стойност на четирите байта, които ще бъдат 

вградени в изображението на мястото на оригиналните стойности. За целта се използва 

коефициента l = { -1,0,1 }, като при заместване в посочената формула трябва да се 

използва най-малката получена стойност (ф. 8).  

 

ф. 8 𝑦𝑖′′′ = 𝑦𝑖" + l * 2𝑘 l = {-1,0,1}  

 

9. Проверява се дали новите стойности отговарят на посоченото изискване от 

стъпка 5, блока да не е "неподходящ", ако блока не отговарят на изискването се 

пропуска (ф. 9).  

 

ф. 9 D ≤ T AND 𝑦𝑚𝑎𝑥′′′− 𝑦𝑚𝑖𝑛′′′ > 2T + 2  

 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Всички примери, в които се използва този метод за защита на изображение с 

"воден знак" показват много добри резултати, което създава увереност в използването 

му.  
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Криптографски методи и алгоритми 
 

Елица Бакалова 

Научен консултант: гл. ас. д-р Тодор Тодоров 

 

Cryptographic methods and algorithms: This paper presents a new way to protect 

information with method of coding numbers, cipher "Olympus" and application, through 

which is possible to achieve high security for the information that is presented like numerical 

values such as phone numbers, coordinates, bank accounts etc. 

 

Key words: cryptography, cipher, numbers. 

 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

Голямо е желанието на потребителите да съхраняват и пренасят своите данни по 

възможно най-сигурен начин. С тази нелека задача от дълги години се занимава 

науката Криптография. Предлагат се много начини за шифриране на данните. В тази 

статия се представя един нов начин за защита на информацията чрез метод за кодиране 

на числа (шифърът “Олимп“) и два начина за неговото приложение. Разработено е 

приложение, чрез които може да се постигне изключително висока сигурност за 

информация, която се представя чрез числени стойности като телефонни номера, суми, 

координати, банкови сметки и др. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  

 

Криптография 

Криптографията е наука за принципите, средствата и методите за преобразуване 

на данни с оглед укриване на тяхната семантика, предотвратяване на неоторизирано 

ползване или на тяхната незабележима промяна от трети неоторизирани лица [2]. Тези 

принципи, средства и методи се ползват широко от съвременната информатика за 

осигуряване на информационна сигурност, като поверителност, цялостност на данни и 

гаранция за автентичност [3]. 

 

Метод за криптиране на числа 

Числата трябва да се криптират отделно от думите, чрез функция, която 

преобразува числата в числа, което ще лиши процеса на декриптиране от ориентир за 

вярна стойност, ще доведе до максимална сигурност при криптирането на информация, 

представена чрез числени стойности и ще гарантира, че тя може да се декриптира само 

ако се притежава ключът. 

Когато се правят опити да се дешифрира информация, която на вид е 

неразбираема (Фиг. 1.), се прилагат алгоритми за дешифриране, докато получим текст, 

който може да бъде разчетен (Фиг. 2.). 

 

 

 

 

  Фиг. 1. Криптирана информация   Фиг. 2. Декриптирана 

информация 

sdft89a=t]qpa@<uiw%qtq& Здравейте! 01.01.2015 



ВЕЛИКОТЪРНОВСКИ УНИВЕРСИТЕТ “СВ. СВ. КИРИЛ И МЕТОДИЙ”, ФАКУЛТЕТ “МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА” 

НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ НА МЛАДИТЕ ИЗСЛЕДОВАТЕЛИ, 15 МАЙ 2015 г. 

48 

 

 

След като сме стигнали до текст, който може да се разчете и да има смисъл, в 

случая за това ни служи думата “Здравейте“, можем да сме убедени, че и получените 

числа в документа са верни. 

Ако в един документ има само числа, които при криптирането се преобразуват 

отново в числа (Фиг. 3.), е трудно да декриптираме това съобщение, защото няма какво 

да ни служи като ориентир, че получаваме верен резултат. 

 

 

 

Фиг. 3. Криптиране на числа 

Шифърът “Олимп“: 

Един възможен начин да се постигне такова криптиране е шифърът “Олимп“. 

1. Шифърът криптира числа; 

2. Ключът е число; 

3. Дължината на ключът може да бъде с произволна стойност; 

4. Процесът на криптиране е събиране на числата и ключа; 

5. Събирането се извършва отляво надясно. 

6. Ако при последното събиране се получи пренос, се поставя знак, който отразява 

преноса; 

7. Знакът за пренос може да бъде произволен символ или група знаци; 

8. Като резултат при криптирането отново се получава число; 

9. Процесът на декриптиране е изваждане на ключа от получената криптирана 

стойност; 

10. Изваждането се извършва отляво на дясно; 

11. Ако криптираната стойност има знак за пренос, то последното изваждане се 

извършва от предпоследната цифра на криптираната стойност. 

Примери за криптиране и дешифриране с шифъра “Олимп“ е показан на Фиг. 4. и 

Фиг. 5. 

 

Фиг. 4. Криптиране с шифъра “Олимп“ 

1212120930 – открит текст 

2376509184 – криптиран текст 
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Фиг. 5. Дешифриране с шифъра “Олимп“ 

 

Начини за приложение на шифъра “Олимп“ са показани на Фиг. 6. и Фиг. 7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Фиг. 6. Първи начин за криптиране с шифъра “Олимп“ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фиг. 7. Втори начин за криптиране с шифъра “Олимп“ 
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При втория начин за криптиране криптограмата може да остане в този вид или 

може да се подложи на всеки друг вид криптиране. 

 

Софтуерно приложение за шифриране с шифъра “Олимп“ 

Разработено е приложение за мобилни телефони с операционна система Windows 

Phone 8.0, 8.1, което прилага шифъра “Олимп“ [1]. Мобилният телефон е подходящо 

място за съхранение на информация, която използваме често, но той лесно може да 

попадне в чужди ръце, което налага необходимостта от завишаване на сигурността на 

данните, които са важни за нас. Приложението криптира информация, представена чрез 

числени стойности. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Чрез метода за кодиране на числата и шифъра “Олимп“ може да се постигне 

висока сигурност при шифрирането на информация, представена с числени стойности 

като телефонни номера, координати, банкови сметки и др. 

Методът и шифърът могат да се прилагат във всички периоди на времето, от 

момента, в който възникне писмеността докато тя съществува. Те са независими от 

техниката, независимо колко е недоразвита или свръх развита. Лесно е да се съберат 

числа независимо дали разполагаме с калкулатор или друга техника. Теорията и 

шифърът могат да бъдат приложени във всички етапи на цивилизацията, в които 

съществува писменост.  
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Уеббазирана информационно-резервационна система за 
забележителности 

 
Зарко Петров  

Научен консултант: доц. д-р Цветанка Георгиева-Трифонова 

 

Web-based reservation system of landmarks: Presented in this report, web-based system for 

sightseeing aims to combine the functionality of an information website with that of the 

reservation system. The basic features of the proposed system: providing information about 

cultural, historical and natural attractions; booking visits. 

 

Key words: Website for landmarks, Reservation of landmarks, Visitation of cultural-historical 

objects 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

На разположение на потребителите са полезни уебсайтове, които предоставят 

интересна и ценна информация за различни културно-исторически и природни 

забележителности в България [6, 8]. Тези уебсайтове са от изключително значение за 

съхраняване и разпространяване на културно-историческото ни наследство. Нашето 

проучване показва, че към настоящия момент не се предлага уеббазирана система, 

която освен да информира за забележителностите в България, да осигурява също и 

възможност за резервиране на ден и час за посещение. Наличието на подробна 

информация за забележителностите в съчетание с реализирана функционалност за 

резервиране би улеснило посетителите, което от своя страна би могло да доведе до 

повишаване на интереса и посещаемостта. Това е основната мотивация за разработване 

на предложената уеббазирана информационно-резервационна система за 

забележителности.  

Разработената уеббазирана система предлага функционалности на резервационна 

система, но в случая се резервира посещение на забележителност. Идеята за подобен 

вид електронна резервация се изгради поради факта, че главно се посещават няколко на 

брой по-значими забележителности, като исторически обекти и музеи, а всъщност 

съществуват също и много други, които не са така известни. Проектът има за цел да 

събере на едно място всички забележителности с кратка информация за тях. 
 

ПРЕГЛЕД НА ПОДОБНИ СИСТЕМИ ЗА РЕЗЕРВАЦИИ 

Подобни проекти са създадени в туризма, по точно хотелиерството. Една от най-

успешните и добре развиващи се системи е уебсайтът Booking.com [1] (Фиг. 1).  

Той предлага възможност да се избере хотел от целия свят и се да разгледа кратко 

резюме. Прегледът на хотела включва множество снимки, с които потребителят може 

да се запознае визуално с хотела, в който планира да прекара почивката си. Освен това 

е налице информация за предлаганите услуги, местоположение на хотела и местата за 

посещение в близост до него.  

Заедно с това има малък прозорец, показващ коментар на избран потребител, 

който е бил гост на хотела и е пожелал да напише своите похвали или забележки към 

хотела. Допълнително е поставена и средна оценка от всички коментари на клиенти, 

включително и техният брой. След проявен интерес от страна на потребителя да посети 

избрания хотел, той може да се насочи към регистрационната форма и да попълни 

желания от него ден и месец за посещение. След това посетителят на уебсайта може да 

продължи с огледа на различни хотели за почивка, а ако желае да бъде абониран и да 

получава актуална информация за промоции, трябва да направи кратка регистрация. 
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Фигура 1. Начална страница на уебсайта 

 

Съществуват множество информационно-резервационни системи, които 

позволяват уеббазиран достъп до информация и онлайн резервиране на посещения в 

забележителности извън България [7]. 

Липсата на подобна уеббазирана система за забележителности в България, която 

да съчетава функционалността на информационен уебсайт с тази на резервационна 

система, ни мотивира за разработването на предложената в настоящия доклад система. 

 

ПРОЕКТИРАНЕ И РЕАЛИЗАЦИЯ НА ИНФОРМАЦИОННО-

РЕЗЕРВАЦИОННА СИСТЕМА ЗА ЗАБЕЛЕЖИТЕЛНОСТИ 

Изграден на базата на резервациионна система, уебсайтът за забележителности 

предлага информация за различни обекти от културно-историческа или природна 

значимост. 

При посещение на уебсайта е възможно разглеждане на забележителност и при 

желание да се запази час за визитация на избрания обект. Запознаването с избрана от 

потребителя забележителност протича с преглед на снимки и информация относно 

събитието или причината, поради които обектът е важен и интересен в културно-

историческо или природно отношение. Успоредно с това могат да се регистрират обяви 

на нови забележителности, след кратък преглед за коректност обектът може да бъде 

публикуван и в резултат на това веднага да бъде разглеждан новият обект от уебсайта и 

следващото посещение да бъде в новодобавената забележителност. 

1) Първото, което представя уеббазираната система, е информация за историята на 

обекта заедно със снимки, които да запознаят потребителите накратко със 

самата забележителност. Освен това на разположение е информация за самия 

обект, както и работното време за посещения. 

2) При проявен интерес от клиента се попълва форма за посещение с конкретна 

дата и час. 
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3) Уеббазираната система предлага и регистрация на забележитеност, където 

отговорникът на обекта може да запише координатите и информация отностно 

забележителността, за която отговаря. 

4) След преглеждане от администратора на системата и одобрение за коректна 

регистрация на обекта, той може да бъде разглеждан от клиентите 

(посетителите) на уебсайта. 

5) За всеки обект е достъпна страница със списък на дните и часовете на 

регистрираните посещения. 

6) Проектът е разработен на платформата Microsoft .Net Framework [2]. 

Управлението на данни е поверено на Microsoft SQL Server [3]. Базата от данни 

съхранява информацията за регистрираните потребители (име, адрес, телефонен 

номер, e-mail адрес, др.) и за забележителностите (име, град, адрес, телефон, e-

mail), както и за направените резервации (Фиг. 2). 

 

 
Фигура 2. Релационен модел на базата от данни 

 

Информация за всяка забележителност, като – цена, продължителност на 

посещението, снимки, описание и други – е съхранена в XML документ (Фиг. 3). 

Използването на XML позволява лесен достъп до информация, път до снимки в 

директория и тяхното визуализиране. Това е удобен начин за извеждане на множество 

данни, съхранени в един файл. Основното са използвани XPath и XQuery. С тях може 

да се избере определен сегмент от XML документа и да бъде визуализиран, обработен 

или изтрит. XPath може да бъде използван в  JavaScript, Java, PHP, Python, C#, C++ и 

други. 

Възможността за включване на сегмент от XML документ в JavaScript дава 

функционалност за използване на данните и тяхната проверка, корекция и добавяне на 

нова информация.  

Следната XQuery заявка извлича продължителност на посещението и работното 

врене на забележителност с определена стойност на id: 
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for $x in information/landmark 

where $x/@id="1" 

return  

   <result> {$x/TourTime, $x/WorkDays} 

   </result> 

 

 
 

Фигура 3. XML документ 

 

За оформлението на уебсайта е използвана популярната платформа Bootstrap [4], 

заедно със Javascript [5] библиотеки и кратки скриптове за динамично оформление на 

сайта. 

Разработената уеббазирана система предлага възможност на отговорниците на 

обектите да преглеждат по всяко време регистрираните посещения в таблица със дата и 

час на всяко посещение. При непредвидени обстоятелства и необходимост от временно 

затваряне на обекта, отговорниците могат да изпратя e-mail до клиентите, регистрирани 

за съответния ден или да ги потърсят на телефонния им номер за доуточняване на 

направената резервация. 

Промените по регистрираната забележителност отговорниците могат да направят 

от административен панел, включен в уеббазираната система. Той предлага преглед на 

текущата информация и коригиране или добавяне на нова. 

Потребителският интерфейс предоставя на клиентите лесно и достъпно да 

разгледат всяка забележителност поотделно, като прегледат снимките и се запознаят с 
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кратка информация за забележителността. Интерфейсът е на български език, но се 

предвижда добавяне на възможност за избор и на английски език. Това значително би 

увеличило популярността на уеббазираната система. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Създаденият проект носи полза за туристическите обекти и забележителностите 

чрез възможност за увеличение на посещаемостта им. В развитие проектът предстои да 

включи в съдържанието си разглеждане на изложби, антиквариати, ресторанти за 

нуждите на потребителите и местата за отдих, които се намират в близост до 

посетената от тях забележителност.  
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Тримерни компютърни игри 
 

Емил Георгиев  

Научен консултант: доц. д-р Емилиян Петков 

 

Three dimensional computer games: Research on methods and tools for development of 

computer games conducted to choose the appropriate software libraries and systems for the 

realization of three-dimensional game is presented in this report. Basic systems necessary for 

the realization of a three-dimensional computer game are examined such as graphics, physics 

and audio. The main focus of the report is on the graphics system. 

  
Key words: 3D, computer, game, OpenGL. 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

Целта на настоящата разработка е да се направи задълбочено изследване на 

методите и средствата за създаване на компютърни игри и да се изберат подходящи 

софтуерни библиотеки и системи, чрез които да се реализира една тримерна игра. 

В доклада са представени базовите системи необходими за реализирането на една 

тримерна компютърна игра, а именно графична, физична и аудио. Съществуват четири 

съвременни графични системи, с които се разработват тримерни игри. Това са: OpenGL 

(Khronos Group), Direct3D (Microsoft), Mantle (AMD) и Metal (Apple) [7, 8]. В процес на 

разработване е още една система с наименованието Vulkan на Khronos Group, която се 

очаква да замени в бъдеще OpenGL. Изборът сред физичните системи е по-голям. 

Някои от по-известните са: Bullet, Box2D, OPAL, PhysX (Nvidia), Havok, Vortex, D-

Cubed и други. Сред звуковите системи популярни са: PortAudio, SDL_sound, SFML 

(има допълнителна функционалност, като например създаване на графични прозорци и 

др.), Kowalsky, BASS и други. 

Основният акцент в този доклад пада върху графичната система [1]. При избиране 

на система за изобразяване на графика, трябва да се вземе предвид поддръжката ѝ от 

операционните системи и хардуер. Единствената, която се поддържа от всички 

операционни системи и от целия набор от хардуер на пазара, е OpenGL [2]. 

OpenGL (Open Graphics Library) е приложно-програмен интерфейс (API) за 

реализиране на висококачествена тримерна графика и лесно преносими графични 

приложения [2]. Създаден е през 1992 г. Бързо става един от най-популярните 

програмни интерфейси за реализиране на 2D и 3D графика [4]. За това допринасят 

широката му достъпност, съвместимостта му с различни операционни системи и 

компютърни платформи [5, 6]. Тази библиотека е подходяща за приложения, 

изискващи високо качество на изображението, това комбинирано с добра 

производителност, за да бъде възможно генерирането на множество кадри в реално 

време [3]. 
 

ИЗЛОЖЕНИЕ  
Графична система 
Първата стъпка при реализирането на която и да е компютърна игра е да се 

създаде графичен прозорец. Има различни библиотеки,  които реализират прозоречна 

система, като например: GLFW, GLUT, SFML и SDL. За тази разработка е избрана 

GLFW. Създаването на графичен прозорец с нея става като се зададат няколко свойства 

на прозореца и се създаде контекст [7]. Ето един пример: 
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 glfwWindowHint(GLFW_SAMPLES, 16);  

 glfwWindowHint(GLFW_CONTEXT_VERSION_MAJOR, 4); 

 glfwWindowHint(GLFW_CONTEXT_VERSION_MINOR, 3); 

 glfwWindowHint(GLFW_OPENGL_PROFILE, 

GLFW_OPENGL_CORE_PROFILE); 

 window = glfwCreateWindow(screenWidth, screenHeight, 

"Window name", NULL, NULL); 

 glfwMakeContextCurrent(window); 

 

С този код се задава режима за заглаждане, коя най-ниска и най-висока версия на  

OpenGL се използва, указва се използването на новия профил ядро на OpenGL и се 

създава прозорец с определени ширина, височина и име. Накрая му се задава 

настоящия контекст. 

Втората стъпка е създаването на функции за улавяне на движението на мишката и 

за засичане на клавишите от клавиатурата при тяхното натискане. Библиотеката GLFW 

има такива вградени функции. 

Графичната карта приема като вход набор от 3D координати и ги превръща в 

оцветени 2D пиксели на екрана [8]. Този процес може да бъде разделен на няколко 

стъпки, където всяка стъпка изисква изхода от предишния етап. Всички тези стъпки са 

тясно специализирани (те имат една специфична функция) и лесно може да бъде 

изпълнена в паралел. Поради паралелния им характер повечето графични карти днес 

имат хиляди малки ядра, които да обработват данните си чрез малки програми в GPU за 

всяка стъпка. Това са т.н. шейдърни програми. 

Третата стъпка е създаването на клас, който да компилира шейдърните програми, 

накратко наричани шейдъри. 

Съществуват седем вида шейдъри [7, 8]. Това са: шейдър на върховете 

(вертексен), шейдър за сглобяване на примитиви, геометричен шейдър, шейдър за 

подразделяне (теселация), шейдър за тестване и смесване на цветовете, фрагментен 

шейдър и шейдър за растеризация на изображенията. Теселацията (подразделянето) по 

същество е акт на разделяне на полигон (многоъгълник) на по-малки части. Например, 

два триъгълника могат да се създадат, когато се раздели един квадрат по диагонал. Чрез 

раздробяването на полигона в тези триъгълници, разработчиците могат след това да 

използват допълнителни технологии, като например картографирано преместване, за да 

се създаде по-реалистично изображение. 

 Някои от тези шейдъри могат да се конфигурират. Това са вертексният, 

геометричният, шейдърът за теселация и фрагментният шейдър. Така е предоставен 

контрол върху специфични части на работата на графичната карта. Това води до 

спестяване на ценно процесорно време, защото шейдърите се изпълняват от GPU. 

Шейдърите са написани на езика OpenGL Shading Language (GLSL) [7, 8]. От 

четирите  шейдъра, които могат да се конфигурират, геометричният шейдър се 

използва за промяна на заредения обект чрез промяна на позициите на върховете на 

примитивите, от които е изграден. Шейдърът за теселация се използва за определяне на 

нивото на детайлност на даден обект в зависимост от това на какво разстояние от 

камерата се намира той. Това става като примитивите на дадения обект се раздробяват 

на още повече примитиви за подобряване на детайлността на обекта ако е близо до 

камерата, и обратно ако той е далеч от нея. По този начин се подобрява детайлността на 

играта и в същото време се увеличава нейното бързодействие. 

В OpenGL всеки обект, който трябва да се изобрази на екрана, трябва 

задължително да има два шейдъра, а именно вертексния и фрагментния шейдър. Чрез 
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вертексния шейдър се позиционира обектът в световния прозорец, а чрез фрагментния 

шейдър му задаваме цвят. Пример за вертексен шейдър: 

 
 #version 330 core 

 layout (location = 0) in vec3 position;  

 void main() { 

  gl_Position = vec4(position.x, position.y, position.z, 

1.0); 

 }  

 

С първия ред се посочва коя версия на OpenGL се използва. Във втория – се 

получава генериран буфер с позициите на всяка точка във вектор, съдържащ позиция 

на всяка точка. И накрая се позиционират точките в дадените координати в тримерната 

координатна система на световния прозорец. Фрагментният шейдър изглежда по 

следния начин: 

 
 #version 330 core  

 out vec4 color;  

 void main() {  

  color = vec4(1.0f, 0.5f, 0.2f, 1.0f);  

 }  

 

В този прост вертексен шейдър се задава стойността на всеки канал от RGBA 

цветовата схема за всеки пиксел, изобразяващ обект в главната функция на шейдъра, и 

изпращаме с out вектора, който съдържа информацията за цвета, на следващия и 

последен шейдър, който отговаря за растеризацията. 

Във фрагментния шейдър също така се изчисляват светлините, които действат 

върху даден обект. Резултатът няма да е същия, ако това се направи във вертексния 

шейдър, който извършва изчисления върху върховете на обекта, а не върху цялата 

повърхност, както фрагментният шейдър. 

Кодът на шейдърите може да бъде записан в нормален текстов файлов формат или 

който и да е друг, защото шейдърните програми се компилират от OpenGL при 

стартиране на играта. За тази цел трябва да се създаде функция или клас, който да 

прочете кода от файла, да компилира кода, и да свърже компилирания код на 

вертексния и фрагментен шейдър в една шейдърна програма. Това става по следния 

начин: 

 
 std::string vertexCode; 

 std::string fragmentCode; 

// Open files 

 std::ifstream vShaderFile(vertexPath); 
 std::ifstream fShaderFile(fragmentPath); 

 std::stringstream vShaderStream, fShaderStream; 

// Read file's buffer contents into streams 
 vShaderStream << vShaderFile.rdbuf(); 

 fShaderStream << fShaderFile.rdbuf(); 

// close file handlers 
 vShaderFile.close(); 

 fShaderFile.close(); 

// Convert stream into string 
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 vertexCode = vShaderStream.str(); 

 fragmentCode = fShaderStream.str(); 

 

След като кодът от файловете е прочетен, трябва да се компилира кода: 

 
 GLuint vertex, fragment; 

 vertex = glCreateShader(GL_VERTEX_SHADER); 

 glShaderSource(vertex, 1, &vShaderCode, NULL); 

 glCompileShader(vertex); 

 

Начинът за компилиране на фрагментния шейдър е същия. 

 
 fragment = glCreateShader(GL_FRAGMENT_SHADER); 

 glShaderSource(fragment, 1, &fShaderCode, NULL); 

 glCompileShader(fragment); 

 

След като се компилират и двата шейдъра идва ред на последната стъпка от 

създаването на шейдърната програма, а именно свързването им. 

 
 Program = glCreateProgram(); 

 glAttachShader(Program, vertex); 

 glAttachShader(Program, fragment); 

 glLinkProgram(Program); 

 

Накрая преди да се извършат каквито и да е операции по някой обект, първо трябва да 

свържем шейдъра на съответния обект към OpenGL (фигура 1): 

 
 glUseProgram(Program); 

 

Операторът layout сочи към определен атрибут на масива с върхове, който 

предварително е създаден. Такъв масив се създава като се създаде буфер наричан още 

VBO (vertex buffer object), след което този буфер се свързва към масива с номер на 

атрибут. В един масив могат да бъдат свързани повече от един буфер, и благодарение 

на атрибутите, може да се посочи кой буфер трябва да се прочете от масива. Този масив 

е създаден с цел веднъж зареден в паметта на видео картата, информацията да се 

добива директно от нея, а не да се препраща постоянно от процесора. 
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Фиг. 1. Основен обект в тримерната компютърна игра 

 

Физична система 
Физичната система, която е избрана за тази разработка, е Bullet physics. Тя е 

безплатна. Bullet се използва от NASA за техния Tensegrity Robotics Toolkit, също така 

се използва от програмата за 3D моделиране Blender, както и от още много други. 

Понеже Bullet е доста обширна система и не може да бъде обхваната изцяло в тази 

статия, тук ще бъдат споменати само основните стъпки, нужни за засичането на 

колизии между обекти. Първо се оказва кой от алгоритмите за колизии ще се използва, 

след това се създава нов физичен свят, в който да се изчисляват колизиите. След това се 

задават форми за колизии, които обграждат напълно обектите в сцената. Следва 

поставянето на всички твърди тела. Накрая остава да се направи функция, която да 

открива позициите на всички обекти и да следи за колизии на всеки кадър. 

 

Звукова система 
PortAudio е аудио система, която е с отворен код и се разпространява за Windows, 

Linux и Mac OS. PortAudio работи чрез потоци. Веднъж след като се отвори поток, 

пускането и спирането на звуците става чрез следните команди: 

 
 Pa_StartStream( stream );  

 Pa_StopStream( stream );  

 

Сюжет на тримерната компютърна игра 
Действието в играта се развива в отдалечено от цивилизацията село, което е 

тероризирано от няколко чудовища, живеещи близо до него. Главният герой получава 

задача от кмета на селото. Тя е да се унищожат тези чудовища. При завършване на 

задачата, героят ще получи награда от кмета. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В настоящия доклад бяха разгледани основните системи, чрез които се изгражда 

една тримерна компютърна игра. Разгледана е една конкретна реализация с графичната 

система OpenGL. Дадени бяха примери от програмния код. 

http://portaudio.com/docs/v19-doxydocs/portaudio_8h.html#a7432aadd26c40452da12fa99fc1a047b
http://portaudio.com/docs/v19-doxydocs/portaudio_8h.html#af18dd60220251286c337631a855e38a0
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Всяка съвременна тримерна компютърна игра представлява сложна система от 

подсистеми, обекти и връзки между тях. Разработването на такава е нелеко начинание, 

което изисква задълбочена подготовка по програмиране и умело използване на вече 

разработени софтуерни библиотеки и системи. 
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Библиотерапията: философски концепции и перспективи за 
прилагане в сферата на библиотекознанието 

 
Гергана Митева 

Научен консултант: доц. д-р Александър Ковачев 

 

Abstract: The importance of Bibliotherapy as a method of alternative medicine is presented, 

as well as the perception and the scientific community as a therapeutic application of 

literature. Opinions of proven specialists in psychology and medicine, as Abraham Maslow, 

Daniel Sweeney and Ellen Peterson are considered. 

An example of successful implementation of Bibliotherapy is the creation of books for 

Relief "self-help", united in the collection "Carnegie" for children in the library of Pittsburgh. 

Model of success in Bibliotherapy is adopted in the US experience of France, on "class 

therapy." 

Librarianship has a significant contribution to the development of therapeutic reading. 

This is ideologically enshrined in the five laws created by the Indian mathematician and 

librarian SR Ranganathan in 1931. 

  
Key words: bibliotherapy, therapeutic reading, “self-help” books, librarianship. 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

Библиотерапията е метод от алтернативната медицина, която се прилага 

комплексно като част от психологическото лечение на читателите (в случая 

пациентите). Сред научната общност е възприета по своята същност и като „лечебно 

четене”, което означава терапевтично приложение на литературата. Терминът 

„библиотерапия” придобива широко разпространение сред Американските научни 

среди през 1930 г. За някои конкретни случаи се използва и производния му еквивалент 

„библио/поезио терапия”. 

Библиотерапията помага на хората от всички възрастови групи при следните 

житейски случаи: развод, лишаване на член от семейството от свобода, смърт на близък 

роднина или приятел, партньор, или при осиновяване. Днес едни от най-големите 

реципиенти на подобен вид методи са САЩ, Англия, Франция и др. 

В България билиотерапията не е толкова добре позната и разпространена сред 

масовата аудитория. Но нейното съществуване датира още от времето на Древна Елада. 

В съзнанието на елините литературата и четенето се възприемали като нематериална 

съкровищница, имаща за цел развитието на човека и неговото психологическо 

равновесие. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  

Терминът "билиотерапия" е от гръцки произход и представлява словосъчетание от 

думите: biblios – книга и therapeuein – лекувам и в буквалното си значение означава 

лекуване чрез книги. По този начин във всеки индивид се отключват сили, които му 

дават възможност да достигне по-висока степен на самоактуализация (използване 

метода на Маслоу) [6]. Библиотерапията е образец, който следва хуманистичните 

възгледи за лечение и е свързвана с други видове лекуване, посредством въздействието 

на различните изкуства (психодрама, музика, балет, танци и др). Целта е 

съсредоточаване влиянието по посока израстване на личността чрез дълбоки и 

обогатяващи живота преживявания. Библиотерапията отрича прекаленото 

съсредоточаване в проблемите на умствените заболявания, което е характерно за 

поведенческите подходи на психологията.  
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Методите, които предлага библиотерапията успяват да привлекат към нея много 

специалисти, като психолога Даниъл Суини. В статия, публикувана в сборника 

„Източници на билиотерапията” [8] със заглавие „Библиотерапията в старческите 

домове”, Суини заявява: „Основната разлика между библиотерапията и останалите 

терапии резултатите, от които съм наблюдавал на практика е, че библиотерапията се 

адресира директно към здравите, прогресивни аспекти в характера на дадена личност”.  

Въпреки пряката връзка на библиотерапията с хуманитарната психология, тя 

черпи значително количество материали от фройдистката и бихивиористката 

психология. Процесите, съпътстващи лечението чрез библиотерапията се препокриват 

до голяма степен с фазите на фройдистката терапия. Това забелязва чрез своите 

наблюдения и д-р Каролина Шроудз в своята докторска дисертация от 1949 г. на тема 

„Библиотерапията: теоретично и клинично експериментално изследване” [7]. В този 

свой научен труд тя формулира голяма част от текущите фундаментални теории в 

областта на библиотерапията и откроява три главни етапа от нея: идентификация и 

проекция, вторично отреагиране и катарзис (духовно пречистване), прозрение и 

интегриране.  

Първият етап, свързан с идентификацията и проекцията, представлява реално или 

въображаемо приобщаване на една личност към друга. При библиотерапията 

идентифицирането на собствената личност с тази на конкретен герой от роман или 

разказ е много специфичен момент.  

Вторичното отреагиране и катарзисът катализират процеса по „пречистване на 

емоциите”, като крайният резултат е неограниченото и спонтанно освобождаване на 

чувствата, които биват изразени чрез езикови средства или по друг начин.  

Прозрението и идентификацията се постигат тогава, когато емоционалното 

съзнание осъзнае собствените си мотивации и преживявания като идентифицирани с 

тези на героите от разказа или романа. А също така и когато започне да прилага ново 

придобитите знания по самоопознаване за разрешаване на собствените си проблеми. 

Специфичната сила на литературата и различните форми на изкуството е в това, 

че имат възможността да премахнат вътрешните психични защити, като по този начин 

улесняват психологичната достъпност спрямо психологичното влияние. 

 

Източници за взаимопомощ или за книгите „self-help” 

Това явление съществува от около двайсет години и се състои в проявата на 

находчивост и самозащита в този все по-сложен свят. Създадени са групи от различни 

представители на англосаксонското население, които се обединяват в една обща цел, за 

да решат проблемите си сами [9]. Елен Петерсън описва „self-help” като „експлозия от 

информация” и умолява библиотекарите да предоставят за свободен достъп 

необходимата на всеки материали.  

Издателското изобилие от такава литература се превръща в явление. От гледна 

точка на библиотерапията тези книги могат да бъдат препоръчвани в зависимост от 

естеството на различните случаи. Особено място заема библиотерапията и при работата 

с деца. 

Светът става все по-разнообразно място, което изключително вълнува децата от 

различните възрасти. С всеки изминал ден те изпитват необходимост да се докоснат до 

предизвикателствата на живота си и очакванията на другите към тях. Четат за герои в 

подобни ситуации, които им служат като модел за подражание и им помагат да се 

справят с проблемите. На базата на тези преживявания, терапевти и психолози 

препоръчват детски книги за разрешаване на емоционалните проблеми при децата чрез 

методите и техниките на библиотерапията.  
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Въз основа на това библиотеката на Питсбърг създава колекция от поредицата 

„Carnegie”. Тя включва книги, които могат да бъдат полезни за родители, учители и 

други загрижени възрастни, работещи с деца. Препоръчаните издания имат за цел да 

помогнат за намаляването на потенциални проблеми и конфликти. Заглавията от тази 

колекция са класифицирани в следните категории: 

 Осиновяване  СПИН и ХИВ 

 Бебета  Гледане 

 Страхове преди сън  Хулигани 

 Малтретиране на деца  Разрешаване на конфликти 

 Дневна грижа  Смърт 

 Зрителни увреждания  Увреждания на слуха 

 Обучителни затруднения  Физически затруднения 

 Развод и брак  Семейство 

 Чувства  Липса на жилище 

 ЛГБТ Семейства  Честност 

 Заболяване, хоспитализация и 

медицински притеснения 

 Обноски 

 Нови очила  Постоянство 

 Училище  Загриженост 

 Самоуправление и уважение  Толерантност 

 

Опитът на Франция относно библиотерапията  

Според Карин Брютен, литературният текст служи за възобновяване на връзката с 

околните. В действителност съществува психично състояние, наречено „преходно 

пространство”, където вътрешният психичен свят взаимодейства с външния. Такъв 

ефект оказват свещените книги [10] (Тантра), чиято философия се отнася към 

хиндуизма. 

Практическият опит на САЩ от Х. Ж. Прат в областта на „класната терапия”, се 

пренася и във Франция като ефективно средство за лечение на болестите. Личното 

поведение на болния към неговото заболяване е съществен фактор за подобряването 

му. Франзоаз Клелц [5] дава сведения за опита си в Районния болничен център в Бордо, 

където с помощта на фондация „Ашет” се провежда оздравителен процес, който се 

основава на четене и изучаване на чужди езици.  

Най-разпространеният метод за прилагане на бибилиотерапия е 

конвенционалният, при който се използват романи, разкази, приказки, предания и 

илюстрирани книги. За подсилване на ефекта се прилага техниката четене на глас, 

която позволява на участниците да разкрият своята креативност като по този начин се 

подсилва ефектът на разказаните истории. 

Съществен принос за развитието на терапевтичното четене има 

библиотекознанието. Това е заложено идейно и в петте негови закона, съставени от S. 

R. Ranganathan (1931): 

1. Книгите са за използване.  

2. Всеки читател е книга.  

3. Всяка книга е читател.  

4. Запазване времето на читателя. 

5. Библиотеката е все по-голям организъм.  

Върху основата на тези пет закона е базиран и проектът Book buddies: Nurture and 

culture, reading habits among paediatric patients and guardians at hospital Universiti Sains 

Malaysia = Запазване на приятелство: Създаване на културни навици за четене на 

деца и настойници. Проектът е представен на 80-та годишна международна 



ВЕЛИКОТЪРНОВСКИ УНИВЕРСИТЕТ “СВ. СВ. КИРИЛ И МЕТОДИЙ”, ФАКУЛТЕТ “МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА” 

НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ НА МЛАДИТЕ ИЗСЛЕДОВАТЕЛИ, 15 МАЙ 2015 г. 

65 

 

конференция по библиотекознание на IFLA, проведена в периода 16-22 август 2014 г. в 

Лион. Този проект се ръководи от програма за четене, предназначена да подобри 

разбирането на пациентите за себе си и околните, както и да придобият многостранен 

характер. 

Целите на този проект са повишаване на мотивацията и психологията при децата и 

пациентите и техните родители към по-позитивно мислене, за да могат да се преборят с 

болестите и проблемите, като се създаде навик за четене у пациентите още в ранен етап 

на терапията. Също така той дава възможност за по-масова информация, относно 

значението и ролята на четенето и библиотеката за обществото. Развитието на 

съзнанието сред децата може да се формира като се присъединят различни стратегии и 

техники, прилагани по време на участие в дейности, развиващи творческото мислене. 

Косвен резултат за библиотеките е създаването на дейност от доброволци сред 

библиотечните служители. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Библиотерапията определено изпълнява ключова роля за възстановяването на 

пациентите, особено сред децата. Необходимо е участието на библиотеките в този 

процес да бъде колкото е възможно по-активно и ефективно, за да може този вид 

терапия да бъде достъпна за всички възрастови групи. Насоките, които могат да бъдат 

дадени чрез библиотерапията, могат да подпомогнат психологическото здраве на 

пациентите, а също така и да изградят навика за активно четене на по-бързи темпове.  

Внедряването на навика за четене сред деца и възрастни изисква ангажираност и 

от страна на институциите в сферата на образованието, чрез добро финансиране и 

прилагане на различни стратегии и програми. Такъв алтернативен източник биха могли 

да бъдат европейските програми, съответно в ресори Здравеопазване и Образование.  

В заключение ще завърша с философията на Даниел Пенак от книгата „Като един 

роман”: „Щастието да се чете? Какво ли е това, щастието да четеш? Всяко четиво е акт 

на съпротива. Съпротива срещу какво? Срещу всички случайности: социални, 

професионални, психологически, чувствени, климатични, домашни, стадни, 

патологични… Насочено във вярна посока, четенето ни спасява от всичко, 

включително и от самите нас. Четенето е борба дори със смъртта”.  

Четенето е основният елемент от процеса библиотерапия. Индивидуално или в 

съвкупност с други видове лечения според случая, тя отваря вратите към духовност и 

хармония в живота. 
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Рефакториране при създаване на обекти в програмирането 
 

Любомир Филипов 

Научен консултант: доц. д-р Златко Върбанов 

 

Refactoring of object creation in programming: In this paper is presented what refactoring 

is. Some of the rules related to the process of refactoring. It is added information about what 

refactor does for us. The really common issue called “design debt” is described. List of the 

most common code smells and description with examples of how to determine them, what do 

they represent and explanation why it is a bad practise to have them in the code. Several 

refactoring patterns are described, when most of them rely on the factory pattern. 

  
Key words: Refactoring, Design debt, Duplicated code, Code Smells, Refactoring Patterns. 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

Рефакторирането
2
 на програмен код е процес на изменение, при който се запазва 

поведението на кода – промяна, направена по вътрешната структура на софтуера, за да 

го направи по-лесен за разбиране и  да улесни поддръжката му, запазвайки изначалната 

функционалност. Включва опростяването на сложна логика и изясняването на твърде 

сложен код [3]. Понякога промените може да включват неща като  преименуване на 

променливи, но значително да се подобри качеството на написания програмен код, а 

друг път да са свързани с обединяване на два големи процеса. 
 

ИЗЛОЖЕНИЕ 

Основните правила, свързани с рефакториранетo на програмен код, са две. Винаги 

трябва да се тестват направените промени, като може да се тества ръчно или да се 

използват автоматизирани тестове. Препоръчва се да се използват автоматизирани 

тестове, защото така лесно се проверява текущото състояние на системата. Те са много 

добре заложени при поддръжка и когато се качват на най-новите версии на софтуера. 

Второто правило е, че трябва да се рефакторират само малки фрагменти код. Ако 

процесът на промяна на кода стане твърде сложен – това означава, че трябва да се 

направи нов план, за да се извършат промените на по-малко стъпки.  

Рефакторираният програмен код прави добавянето на нова логика много по-лесно. 

Подобрява значително структурата на съществуващия код, като чрез това се дава едно 

много добро познаване на програмния код, което пък  превръща процеса на създаване в 

леко занимание. 

Съществува термин „Design Debt” – дълг към лошо структурирания програмен 

код. Терминът се е наложил от практиката, защото много често се отказва да се правят 

                                                           
2
 Английският термин „Refactoring” е навлязъл в българската литература на много места, затова се 

превежда буквално като „рефакториране“, но не е официално признат. Източници, в които е използван 

по този начин могат да бъдат открити за референция 

http://www.nakov.com/tag/%D1%80%D0%B5%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0

%B8%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B5-%D0%BD%D0%B0-%D0%BA%D0%BE%D0%B4/ (Светлин 

Наков, личен уебсайт, ‚.. рефакториране като финален проект„. Телерик Академия, 

http://academy.telerik.com/student-courses/programming/high-quality-code/about/page/4 (ключова дума 

„рефакториране на код“), съобщение към курс на ФМИ към СУ, http://www.devbg.org/codecourse/ 

(„рефакториране на код“), Статията на Стефан Кънев „Защо не правим refactoring?”, 

http://skanev.com/2013/12/18/why-arent-we-refactoring/, („рефакториране тип ..“). В текста се приема, че 

„рефакториране“ ще бъде използвано в контекста на “refactorting”. 

http://www.nakov.com/tag/%D1%80%D0%B5%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B5-%D0%BD%D0%B0-%D0%BA%D0%BE%D0%B4/
http://www.nakov.com/tag/%D1%80%D0%B5%D1%84%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B5-%D0%BD%D0%B0-%D0%BA%D0%BE%D0%B4/
http://academy.telerik.com/student-courses/programming/high-quality-code/about/page/4
http://www.devbg.org/codecourse/
http://skanev.com/2013/12/18/why-arent-we-refactoring/
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промени по структурата, защото няма достатъчно време, бюджетът на проекта не го 

позволява, управителят казва, че няма да плаща, за да поправя система, която работи и 

т.н. За да се намери достатъчно време и ресурси за рефакториране на програмния код, 

се задава следния въпрос към управителя: ако той има заем, който е изтеглил, за да си 

купи нова кола, какво ще се случи, ако не се плащат вноските? Има възможност да не 

се плащат за един или два месеца, но след един период от време, няма да има 

възможност да запази автомобила и той ще му бъде отнет – аналогията е същата при 

програмирането. Ако не плати дълга, има глоби, ако не се плати пак, има по-високи 

глоби, но когато се пресрочи, погасяването на дълга става невъзможно. 

При рефакторирането на код е важно да се отбележи, че има много начини да се 

имплементира
3
 шаблон за програмиране. Съществува грешно разбиране, че само 

примерите, показани при даден шаблон, са валидни. Ако това, което е написано, 

отговаря на идеята на шаблона – то това е прилагане на самия шаблон. 

 

Code smells – Съществуват няколко проблема, които се класифицират като “Code 

smells” – индикации, които сочат, че има лошо написан програмен код. Първата от тях е 

дублициран
4
 код. Дублицирането на код не означава директно копиране на програмни 

фрагменти на няколко места в целия проект. За намирането на копиран код, 

съществуват много готови решения, когато става на въпрос за php, една от 

възможностите е phpcpd. Подобни решения са неизменна част от системите за 

автоматично прехвърляне на промени към сървъри, защото могат да предупредят 

навреме за евентуални проблеми. Голяма част от съвременните среди за разработка на 

софтуер имат вградени подобни възможности, които автоматично правят проверките за 

потребителите. За дублициран код се смята и програмно решение, което извършва 

същата работа като оригинала, но просто променливите му са именувани по друг начин 

– нещо, което не се открива автоматично от готови решения. Дублицирането на код 

понякога включва и съществуването на два различни програмни фрагмента, които са 

написани по различен начин, но решават един проблем, това е признак, че 

организацията на програмния продукт не е достатъчно добра. 

Изключително важно условие е програмният код да е ясно написан, с добре 

именувани променливи, методи, имена на класове. Често срещано е при фирми, които 

произвеждат софтуер на „конвейер“ да имат клас, който да е наречен “Images”, а вътре 

в него да има логика, която пресмята цената на избраните продукти. Понякога 

написването на дадена логика отнема по-малко време, отколкото решението как точно 

да се именува класът и методът. Практика при софтуерните компании е да се прави 

ревю на качеството на кода от външни фирми, чиято дейност е свързана единствено с 

това. Наличието на подобни абсурди влияе лошо на целия екип и насажда лоши навици 

в младите разработчици. Заедно с ясно написания програмен код е и условието да не е 

твърде сложен. Ако се налага да се пише повече от няколко реда коментар с обяснение, 

е хубаво да се инвестира повече време в опростяване на структурата. Тук се прави и 

аналогия с известния цитат от Айнщайн: „Ако не можете да обясните нещо на едно 

дете, то това значи, че вие самият не го разбирате.“.  Ако нещо се разбира от 

програмиста сега, това не е гаранция, че след шест месеца ще може веднага да прави 

                                                           
3
 Терминът „имплементира“ не е официално признат в българския език, но е използван в книгата на Ерик 

Гама, „Шаблони за дизайн„, Софт Прес, 2000 (Под редакцията на Светослав Бонев, софтуерен инженер, 

Microsoft Visual Studio Development Team, Redmond.), затова ще бъде използван по този начин по-

нататък в доклада. 
4
 Използваният термин „дублициран“ се въвежда, защото няма буквален превод на български език, а при 

„дублиран“ код не става ясно, че се покрива вариант, при който няма пряко дублиране, а само смислово. 

Обосновката „дублициран“ е често използвана на събития, при които се изнасят лекции, свързани с 

темата(Bulgaria Web Summit  2015, Sofia, Bulgaria). 
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промените по програмния фрагмент. Използването на коментари  е много добра 

практика и спомага генерирането на документация, когато се наложи. Повечето 

системи за разработка на софтуер умеят да четат добре написаните коментари, което 

значително ускорява процеса на създаване на програмен код – не се налага да се 

обхождат всички файлове, за да се провери даден метод какво връща, какви параметри 

очаква, като голяма част от тях са на такова ниво, че дори правят предложения за 

подобрение на структурата, базирани на вградените в тях стандарти. Ако за да се 

разбере даден код е необходимо да се използват допълнителни средства, например 

програмистът да рисува на лист или дъска, за да се ориентира или му отнема повече от 

няколко минути да разбере как работи, то това са ясни признаци, че програмният 

фрагмент има нужда от рефакториране. 

В литературата тези проблеми са широко описани като терминът на английски за 

дублициран код е “Duplicated code”.  Друг известен проблем е „Long method” – в 

директен превод дълъг метод – когато имаме два много дълги метода, се увеличава 

значително шансът те да споделят дублициран код. Не е добра практика даден метод да 

е над десет реда. Ако надвишава тази бройка,  е препоръчително да бъде разделен на 

множество по-малки методи. 

„Large class” – представлява твърде дълъг клас, като един клас не трябва да 

извършва твърде много функции. Хубаво е разработчикът да се придържа към 

практиката един клас да извършва само една операция. Ако има твърде много 

операции, поддръжката е трудна и често се налага да се използва логика от този клас на 

други места. „Conditional complexity” – сложност, породена от възможностите за избор: 

ако добавянето на нови опции налага твърде много промени, това е признак за този 

проблем. Ако имаме система с продукти и категории, добавянето на нова категория 

трябва да е обвързано с промяна на програмния код само на едно място или въобще да 

не се налага промяна, ако се използва база от данни, в противен случай това е явен 

пример за проблеми. “Primitive obsession” – използване на твърде много примитиви. 

Използването на примитиви е нещо нормално при създаването на програмен код, но 

класовете ги използват главно като част от обекти с различни атрибути. Ако има метод, 

който очаква три примитиви и се иска да се добави четвърта, ще трябва да се промени 

дефиницията на метода и всички места, на които се извиква, а ако се използват обекти, 

поддръжката е много по-лесна. Ако се реши да смени типа на дадена примитива, която 

е атрибут, ще трябва отново да се направят много промени, но ако има обект, ще трябва 

да се направи промяна единствено в обекта. “Indecent exposure” – неподходяща 

видимост на обекти, методи и атрибути, среща се, когато е нарушена капсулацията на 

данните [1].  

Един от често срещаните термини, свързан с рефакторирането на програмен код, е 

“shotgun surgery” – когато се иска да се направи малка промяна по системата, но се 

налага да се обновят много части от програмния код и когато след всяка малка промяна 

се вижда, че има нужда от поне още няколко други, което наподобява на премахването 

на сачмите от рана от ловна пушка. Това е често срещано последствие от добавянето на 

нова функционалност към система, без да се отдели достатъчно време за опростяване и 

интегриране в съществуващата логика. 

Шаблони за рефакториране – В литературата има шаблони, които дават решения 

на проблеми, които са често срещани в практиката. Част от тях са свързани със 

създаването на обекти. “Replace Constructors with Creation Methods” е първият шаблон, 

който дава предложението да се заменят множеството конструктори на даден обект с 

методи, които вършат същата работа като по този начин  поддръжката се улеснява и е 

много по-лесно за използване. Някои езици позволяват да има няколко различни 

конструктора, което поставя въпроса пред разработчиците кой от тях да изберат. За да 
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направят това, трябва да се разгледа програмния код и да се усвоят особеностите за 

всеки един конструктор. Колкото повече конструктори има налични, толкова повече се 

увеличава шансът разработчика да избере грешния. Много често при големи системи, 

където се използват множество конструктори, се наблюдава наличието на такива, които 

не се използват вече, защото програмистите не могат да решат кой да използват или не 

са намерили подходящия. В литературата “creation method” е често метод на клас, който 

създава нови инстанции на същия клас, като методът може да бъде и статичен. 

Положителните страни от прилагането на този шаблон са свързани с по-лесна 

поддръжка, по-лесно разбиране на кода, премахват се ограниченията, свързани със 

създаване на обекти (невъзможността да имаме два конструктора с еднакъв брой и тип 

аргументи). Много лесно се проверява има ли неизползвани методи в големи системи. 

Отрицателната страна на този шаблон е, че създаването на обекти не е стандартно, 

някои класове може да се инстанцират
5
 чрез „new”, докато други използват „creation 

methods” [2]. 

Следващите шаблони, обвързани с рефакториране на създаването на обекти, 

използват „Factory” (фабрика) – един от най-използваните шаблони. Накратко, това е 

клас, който създава други обекти или  клас, който съдържа няколко „creation methods”.  

Първият от тях е “Move Creation Knowledge to Factory” – когато имаме няколко 

възможности за създаване на даден обект, който е част от вече съществуваща логика и 

имаме условни оператори, които проверяват какъв тип обект да инстанцират, разумно 

решение е да се добави фабрика, към която да се обръща съществуващата логика. По 

този начин се улеснява поддръжката, защото промени се правят единствено вътре в 

“Factory” класа, а и целият клас става преизползваем. Следващият шаблон е 

„Encapsulate Classes with Factory” – ако клиентът няма нужда да знае какъв точно тип 

клас е извикал, докато всички те споделят един интерфейс и не се очаква да се промени 

това, то чрез добавяне на “Factory” може да се скрие извикването на тези класове извън 

пакета и всички да работят директно с нея, ако имат нужда от инстанция, 

имплементираща дадения интерфейс. Последният шаблон e „Introduce Polymorphic 

Creation with Factory Method” – в практиката този шаблон се имплементира между 

класове, които споделят един интерфейс. Тук съществува параметър, който решава, коя 

точно инстанция да бъде върната на потребителя. Положителните страни на този 

шаблон са, че правят инстанцирането на обекти много лесно, удобно е да се променя, 

лесно се проследява къде е използвано, намалява дублицирането на код. Отрицателните 

страни са, че понякога се налага да се добавят ненужни параметри, защото някои от 

класовете имат нужда от тях, а други не. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Рефакторирането на код, свързано със създаване на обекти, е важна част от 

жизнения цикъл на един програмен продукт. Дублицираният код е често следствие на 

незнанието на програмистите за това, че нещо вече е било написано. Следването на 

определени стандарти и прилагането на добрите практики, наложени от шаблоните, 

дава една допълнителна сигурност. Основната грижа за добрия код остава на 

разработчика, който носи отговорност да прави необходимите промени на време и да се 

обявява против лошите практики. 

                                                           
5
 „Инстанцират“ не е прието на този етап като официална дума в българския език, като буквален превод 

може да се разглежда „да създават инстанции“, но въпреки това терминът е използван в литературата. 

Design Patterns in C# (изборен курс към ФМИ на СУ, летен семестър, 2005/2006 г.), 

http://www.devbg.org/patternscourse/program.htm („...но позволява на подкласовете да решат кой клас да 

инстанцират“), „Въведение в програмирането с Java”, Светлин Наков (стр. 757 „Като интерфейсите не 

могат да се инстанцират“). Ще бъде запазено значението на „инстанцират“ в следващите редове. 

http://www.devbg.org/patternscourse/program.htm
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Някои аспекти на обучението по математика в СР Виетнам 
 

Труонг Динх Дунг 

Научни консултанти: проф. д-р Тихомир Трифонов, доц. д-р Иван С. Иванов 

 

Mathematical education in the secondary school in Socialist Republic of Vietnam: Some 

aspects of history of mathematics and mathematical education in Vietnam are presented. 

Partial comparison with mathematical education in Bulgaria is done. It can be seen the 

significance of the Vietnam secondary school mathematical education. 

  
Key words: mathematical education, history of mathematics 

 

УВОД 

Виетнам е държава на Индокитайския полуостров с древна история и култура. Тя 

е създадена преди повече от 4 хилядолетия. През това време се развива и математиката.  

В настоящия момент във Виетнам има голям подем в икономиката и всички 

области на обществения и културния живот. 

Целта на работата е да се представи кратък обзор на образованието по математика 

в древен и съвременен Виетнам. 

 

1. РАЗВИТИЕ НА МАТЕМАТИЧЕСКОТО ОБРАЗОВАНИЕ ВЪВ ВИЕТНАМ 

В древен Виетнам математиката се е развивала спонтанно. Намерени са 

керамични артефакти отпреди 3-4 хиляди години (ранната бронзова епоха) с 

геометрични фигури: успоредни прави, триъгълници, поставени един срещу друг и т.н., 

което показва добре развито мислене с геометрични форми. На някои бронзови 

барабани от периода Dong Son(IX-VIII век пр н.е. до I-II век) са представени сложни 

геометрични фигури (многолъчева звезда, кръг и др.) - Фиг.1. 

 

    
 

Фиг. 1. Геометрични фигури на бронзов барабан от Северен Виетнам от периода на 

културата Донг Шон (Dong Son), IX-VIII век пр н.е. до I-II век 

 

По време на династията Ли през 1077 година математиката е включена в изпита за 

държавни служители. Няколко века по-късно математиката започва да се прилага в 

стопанството: в землемерството, в паричните пресмятания, счетоводството и др. 

Един от първите известни математици от по-ново време е Луонг Тхе Винх (Luong 

The Vinh), живял в периода 1441-1496г. Той създава първото пособие по математика 

във Виетнам (“Toán pháp đại thành”) с практическа насоченост в земеделието и 

стопанската дейност. По време на китайското управление през 15 век китайският 
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наместник предизвиква виетнамските учени да измерят теглото на жив слон. Луонг Тхе 

Винх предлага следното решение: слонът се качва на подходяща лодка и се отбелязва 

водолинията (ватерлинията). След това на мястото на слона се натоварват толкова 

камъни, че лодката да потъне до същото ниво. За да се изчисли теглото се претеглят 

отделните камъни и тяхното тегло се сумира. 

 
Фиг. 2. Виетнамският математик Луонг Тхе Винх създава първото пособие по 

математика във Виетнам (“Toán pháp đại thành”) с практическа насоченост в 

земеделието и стопанската дейност 

 

След 1945 г. някои виетнамски граждани отиват да учат в чужбина, което спомага 

за разширяване на научните връзки и изследвания. Eдин от тях е Ле Ван Тхием (Le Van 

Thiem (1918-1991)), завършил в университет ENS Paris (École normale supérieure, Paris) - 

Фиг. 3. Той е първият виетнамец, успешно защитил своята докторска дисертация по 

математика в университета в Гьотинген  през 1945 г. (в областта на комплексния 

анализ). Освен това той е първият професор по математика във Виетнам, първият 

директор на Института по математика на Виетнам (създаден през 1969 г.), първият 

президент на Виетнамската математическа асоциация и първият главен редактор на две  

математически специализирани списания- Виетнамски вестник по математика и  "Acta 

Mathematica Vietnamica". Автор е на 20 статии, публикувани в международни 

математически списания [1, 2].  

 
Фиг. 3. Проф. Ле Ван Тхием (Le Van Thiem), първият професор по математика във 

Виетнам, първият директор на Института по математика на Виетнам 

 

През 2010 г. проф. Нго Бao Чaу-Фиг. 4. е първият виетнамски математик, който 

става лауреат на Филдсов медал [3]. Той доказва фундаменталната лема за 

автоморфните форми, предложена от Robert Langlands,  чрез нови алгебрично-

геометрични методи. 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=bg&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.bg&sl=vi&tl=bg&u=http://vi.wikipedia.org/wiki/To%25C3%25A1n_h%25E1%25BB%258Dc&usg=ALkJrhhpUWONO70HusapF7KIHf9O58HQaA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=bg&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.bg&sl=vi&tl=bg&u=http://vi.wikipedia.org/wiki/To%25C3%25A1n_h%25E1%25BB%258Dc&usg=ALkJrhhpUWONO70HusapF7KIHf9O58HQaA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=bg&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.bg&sl=vi&tl=bg&u=http://vi.wikipedia.org/wiki/Gi%25E1%25BA%25A3i_t%25C3%25ADch_ph%25E1%25BB%25A9c&usg=ALkJrhj6R9QneUOrNVE54ty4goJ8KnvzqA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=bg&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.bg&sl=vi&tl=bg&u=http://vi.wikipedia.org/wiki/Gi%25E1%25BA%25A3i_t%25C3%25ADch_ph%25E1%25BB%25A9c&usg=ALkJrhj6R9QneUOrNVE54ty4goJ8KnvzqA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=bg&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.bg&sl=vi&tl=bg&u=http://vi.wikipedia.org/wiki/Vi%25E1%25BB%2587n_To%25C3%25A1n_h%25E1%25BB%258Dc_%28Vi%25E1%25BB%2587t_Nam%29&usg=ALkJrhimiNNCGvUECBwwF_pmdscV1wu3nA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=bg&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.bg&sl=vi&tl=bg&u=http://vi.wikipedia.org/wiki/Vi%25E1%25BB%2587n_To%25C3%25A1n_h%25E1%25BB%258Dc_%28Vi%25E1%25BB%2587t_Nam%29&usg=ALkJrhimiNNCGvUECBwwF_pmdscV1wu3nA
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Първият специализиран математически курс за надарени деца е създаден още по 

времето на войната със САЩ през 1965 година. Идеята е на декана на математическия 

факултет на Ханойския университет. За модел са взети специализираните 

математически училища в тогавашния СССР. Държавното финансиране е пълно. До 

1998 год. там се учат ученици от първи до дванадесети клас. След тази дата те 

всъщност се превръщат в математически гимназии и там учат ученици от 10-ти до 12-

ти клас.  

Интересен е коментарът на един от учителите на проф. Нго Бao Чaу: неговият 

успех е квинтесенция на френската математика, но той би бил немислим без тези 

специализирани училища, казва учителят Ву Конг Лап [4]. 

 
Фиг. 4. Проф. Нго Бao Чaу (Ngo Bao Chau), лауреат на Филдсов медал за 2010 

 

Виетнам започна да участва в Международната олимпиада по математика (IMO) 

през 1974 г. и не е участвал в IМО 1977 и в IMO 1981. До 2014 г., Виетнам е участвал 

38 пъти, като има най-успешните резултати – трето-място на IMO 2007 и IMO 1999. 

Най-слабо се представя през 2011 година, когато е на 31 място [5]. 

 

 

Фиг. 5. Виетнам на Международните олимпиади по математика 

 

2. КРАТКО СРАВНЕНИЕ НА МАТЕМАТИЧЕСКОТО ОБРАЗОВАНИЕ В 

СРЕДНОТО УЧИЛИЩЕ ВЪВ ВИЕТНАМ И БЪЛГАРИЯ 

В Таблица 1 е показано разпределението на часовете по математика в гимназии с 

общообразователно и специализирано ниво(в общообразователните и 
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специализираните училища) във Виетнам. Образованието в средното училище във 

Виетнам започва от 10-ти клас до 12-ти клас. 

Таблица 1 
 

Класове 

X клас XI клас XII клас 

Общообра-

зователно  

Специали-

зирано 

Общообра-

зователно 

Специали-

зирано 

Общооб-

разователно 

Специали-

зирано 

 

Учебни 

седмици в 

сроковете 

1
-в

и
 

ср
о

к
 

2
-р

и
 

ср
о

к
 

1
-в

и
 

ср
о

к
 

2
-р

и
 

ср
о

к
 

1
-в

и
  

ср
о

к
 

2
-р

и
 

ср
о

к
 

1
-в

и
 

ср
о

к
 

2
-р

и
 

ср
о

к
 

1
-в

и
 

 с
р

о
к
 

2
-р

и
 

ср
о

к
 

1
-в

и
  

ср
о

к
 

2
-р

и
 

ср
о

к
 

18 17 18 17 18 17 18 17 18 17 18 17 

Учебни 

часове/седми

ца 

3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 

Всичко 105 140 123 140 140 140 

 

В Таблица 2 е представено учебното съдържание за десети клас по алгебра и 

геометрия изучавано в общообразователните училища във Виетнам. 

Таблица 2 

 Учебни 

часове 

1-ви срок 2-ри срок 

Алгебра 62 
 

32 часа 

1. Изрази-множество и 

теория на множествата 

2. Функция от първa и 

вторa степен 

3. Уравнения и системи от  

уравнения 

4. Неравенства 

30 часа 

5. Системи от неравенства 

6. Статистика 

7. Тригонометрични  

функции 

 

Геометрия 43 22 часа 

1. Вектори – общи 

понятия 

2. Вектори и скаларно 

произ-ведение- първа част 

 

21 часа 

3. Вектори и скаларно 

произ-ведение- втора част 

4. Вектори - метод на 

коорди-натите в равнината 

Всичко 105 54 51 

 

В Таблиците 3 и 4 е представено разпределението по часове и учебното 

съдържание за десети клас по алгебра и геометрия, изучавано в общообразователните 

училища във Виетнам. 

 

Таблица 3 

Срокове Часове Алгебра-съдържание 

1-ви срок(32 часа) 8 

8 

11 

4 

1 

1. Изрази - множество и теория на множествата 

2. Функции от първа и втора степен 

3. Уравнения и системи от уравнения 

4. Неравенства  

Изпит в края на срока 
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Срокове Часове Алгебра-съдържание 

2-ри срок(30 часа) 10 

8 

11 

1 

5. Системи от неравенства 

6. Статистика 

7. Тригонометрични функции 

Изпит в края на срока 

Всичко 62  

 

Таблица 4 

Срокове Часове Геометрия-съдържание 

1-ви срок (22часа) 13 

8 

1 

1. Вектори – общи понятия 

2. Вектори и скаларно произведение- първа част 

Изпит в края на срока 

2-ри срок(21часа) 6 

14 

1 

3. Вектори и скаларно произведение - втора част 

4. Вектори-метод на координатите в равнината 

Изпит в края на срока 

Всичко 43  

 

В Таблица 5 и на Фиг. 6 е представена една илюстрация  за годишния брой на 

часове по математика за класовете от десети до дванадесети в общообразователните 

училища във Виетнам и България [6]. 

Таблица 5 

Класове Х-клас XI-клас XII-клас X-XII клас 

България (BG) 72 72 62 206 

Виетнам (VN) 105 123 140 368 

 

 
Фиг. 6. Годишен брой на часове по математика за класовете от десети до 

дванадесети в общообразователните училища във Виетнам(VN) и България(BG). 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Виетнам има дълга и сложна история. Такава е и историята на математиката в тази 

страна. През всички периоди на съществуването на Виетнам може да се проследи 

пряката зависимост между развитието на математическото образование и на 

математиката въобще и просперитета на държавата и на отделните граждани. 

BG

VN

0

70

140

Х

XI

XII

72

72

62

105
123

140
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Прави силно впечатление фактът, че броя на часовете по математика в СР 

Виетнам е много по-голям от този в Р България и че изучаването на математика се 

интензифицира към момента на завършване на средното образование. 
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Списание BRAVO – съвременна медия с традиции за младежите в 
Европа 

 
Благовеста Костадинова, Адриана Иванова 

Научен консултант: доц. д-р Живка Радева 

 

BRAVO magazine, a modern media with traditions for the European youth: This report has 

for aim to present the German BRAVO magazine. The reader can find the history of the 

media, information about its focus group, content and design. The report also takes a look at 

Bravo nowadays situation and describes why the media is one of the favorites among the 

European youth more than half a century. 
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ВЪВЕДЕНИЕ 

Докладът има за цел да представи германското списание BRAVO. Читателят ще 

намери историята на медията, информация за целевата й насоченост, съдържанието и 

дизайна й. Докладът разглежда и настоящото състояние на BRAVO и обяснява защо 

списанието е едно от любимите на европейските младежи повече от половин век. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ 

1. История 

BRAVO е германско младежко списание, което става част от медийния пазар през 

1956 година с подзаглавие „Списание за филми и телевизия”. Създадено е в град 

Мюнхен от колумониста Петер Бйонишом и издателя Хелмунт Киндлер. Първият брой 

е отпечатан на 26-ти август, в тираж 30 000 бройки, а тогавашната му цена е 50 фенинга 

(равняващи се днес на евро и дванадесет цента). От брой 13 (31.03.1957 г.) печатната 

медия има ново подзаглавие „Списание с младо сърце! Филми, телевизия, поп музика.”. 

Втората част бързо отпада и от брой 34 (1957 г.) излиза само с настоящето си име - 

BRAVO.  

От 1968 г. BRAVO се превръща в седмичник, издаван от Bauer Verlagsgruppe, 

Хамбург, но редакцията и до днес остава в Мюнхен. През 1970 г. вече са продадени над 

1 млн. копия, а към 1996 г. от всеки брой се продават около 1,4 млн. копия. С времето 

тиражът пада и през 2006 г. тиражът е около 460 хиляди. Въпреки това списанието 

остава една най-продаваните печатни медии за тийнейджър в Европа. 

Освен в Германия BRAVO излиза в Полша, Чехия, Португалия, Сърбия, 

Словения, Испания, Румъния, България и Унгария. През 2012 г., след десет години на 

пазара спира да се издава в Русия. В България списанието е в печат от септември 2004 

година. Издава се от ЕГМОНТ-България. 

 

2. Съдържание на печатната медия 

BRAVO се старае да отразява личния живот на младежите, говорейки на техния 

език за актуални и вълнуващи теми. Целевата му аудитория са читатели от 12 до 18 

годишна възраст. Списанието поставя акцент върху информацията за звезди от 

шоубизнеса с любопитни факти за артистичния и личния им живот. Независимо в коя 

държава се издава, основните теми в рубриките са: музика, кино, забавления, 

взаимоотношения и лайфстайл. 

В рубриката „Музика” младите читатели откриват информация от шоубизнес, за 

предстоящи или наскоро отминали концерти, музикални албуми и интервюта с 
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музиканти.  

Рубриката „Забавление” представя хороскопи, забавни истории, изпратени от 

читатели или гафове на звезди от шоубизнеса. На младежите се предлагат 

кръстословици, судоку, вицове и карикатури. В тази рубрика често има и фото роман – 

разказ с размер 2 до 3 страници, придружен от снимки, направени специално за 

изданието. Най-често темата на фото-романа е любовта. 

„Кино” е рубрика, в която читателят може да прочете рецензии за наскоро излезли 

филми или да разбере какво ще дават скоро на големия екран. В тази рубрика са 

включени интервюта с актьори и репортажи от интересни събития свързани със света 

на киното. 

„Взаимоотношения” е мястото, където всеки може да сподели своята лична 

история и да получи съвет от професионалисти. Тук младежите задават въпроси за 

нещата от живота, в които не са уверение и за които не знаят къде да намерят подкрепа. 

Всеки може да изпрати допитване анонимно или с реалното си име. Рубриката дава 

възможност за анонимност и е подходяща за тийнейджъри, които се притесняват да 

говорят с родителите си по теми, свързани със сексуалност или лични 

взаимоотношения с приятели и партньори.  

Рубриката „Лайфстайл” е приятен раздел, в който има информация за модни 

тенденции, идеи „Направи си сам” и „Какво да правя в свободното си време”. Тук е 

поместена и информация за книги, с резюмета и рецензии от читатели.  

 

3. Оформление на списанието 

Списание BRAVO съчетава по уникален начин новини от света на шоубизнеса с 

ексклузивни фотосесии, интервюта и професионални съвети от утвърдени психолози и 

сексолози. 

На корицата на списанието най-често е снимката на знаменитост или колаж от 

снимки на звезди в шоубизнеса. Посочени са плакатите, които могат да се открият в 

броя, топ статиите, както и дали в броя има някакъв подарък (често, особено в 

германското и испанското издание издателите добавят унисекс гривни, колиета или 

забавни стикери). Любопитен е фактът, че на корицата на първия брой в Германия, през 

далечната 1956 г. е самата Мерлин Монро, а на непубликувана корица е Елвис Пресли. 

BRAVO е богато илюстрирано, с модерен и силно въздействащ графичен дизайн.  

Всеки брой съдържа плакати на филмови и музикални знаменитости. Фотографиите са 

из цялото списание и това прави списанието още по-атрактивно и привличащо окото. 

Тоновете са приятни и весели, не затормозяват окото при четене. 

По-голямата част от снимките в изданието са дело на фотографи, работещи 

специално за BRAVO. Фотосесиите са съобразени с аудиторията, стараят се да уловят 

начина и стила на живот на тийнейджърите. Карикатури или весели колажи със снимки 

и текст правят четенето забавно и отпускащо след дълъг ден в училище. 

В статиите си BRAVO поддържа умерен и балансиран тон и език. Стилът, дори в 

специалната рубрика за психолози и сексолози, остава младежки, включващ често 

използвани сред младежите изразни средства, понякога „улични”, но не вулгарни. 

Макар и с подчертано развлекателен характер, списанието заявява активна 

позиция и чрез социални кампании. В България една от тези кампании е „Не затваряй 

очи!”, насочена срещу насилието сред младежите. 

 

4. Съвременно развитие 

Първоначално BRAVO се издава само в един вариант. Днес има няколко 

подиздания. Този начин на издаване се налага, в резултат на променящите се интереси 

на читателите и заради стремежа на издателите към по-висока индивидуализация за 
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всяка група от читателската аудитория. В семейството на BRAVO влизат: 

• Bravo.de (Интернет портал, независим от списанието) 

• Bravo Girl (насочен специално към момичетата) 

• Bravo Screenfun (за видео игри и конзоли) 

• Bravo Sport (спортно списание) 

• Bravo Sport TV (за спортни телевизионни предавания) 

• Bravo TV (младежка телевизия към списанието) 

• Bravo Hits (редовно публикува музикални компилации) 

• Bravo Hip Hop Special (публикува се шест пъти годишно, с фокус върху Hip-Hop, 

R'n'B и Rap музиката) 

BRAVO има голям принос към музикалната и филмовата индустрия като 

рекламна медия. Рекламни материали и рецензии за музика и филми могат да бъдат 

намерени във всички издания от семейството на списанието. В последните години в 

България към изданието често се правят промоции на книги за тийнейджъри. 

Телевизионната версия на Bravo, наречена Bravo TV, започва излъчването си на 16 

май 1993 г., по RTL 2, а по-късно по ZDF. След дълга пауза Bravo TV се връща на 

екрана на 5 ноември 2005 г. по ProSieben. 

Списанието присъжда наградите „Браво Ото” (“BRAVO Otto”), в различни 

категории. Дизайнът на статуетката-награда е вдъхновен от героя Винету, изигран от 

Pierre Brice, който има дългогодишни взаимоотношения с медията във връзка с ролята 

си. Сред наградените творци са звезди като: ABBA, Inge Meysel, Pierre Brice, Joachim 

Fuchsberger, Stefan Raab, Whitney Houston, Madonna, David Hasselhoff, Mariah Carey, 

Boris Becker, Bro'Sis, Heike Makatsch, Horst Janson и други. Всяка седмица читателите 

могат да гласуват в класациите на BRAVO, противопоставяйки различни чартове. По 

този начин избират любимците си, а самите класации са показател за какво е било 

популярно в миналото и какво днес. 

През 2006 година BRAVO издава антология, предоставяща преглед на света през 

„очите” на медията в рамките на 50-те години от нейното съществуване. В края на 

всяка година списанието издава и календар за предстоящата, както и тематични броеве 

според сезоните. Няколко пъти годишно списанието издава специални броеве само с 

плакати и стикери, както и специални тематични броеве по повод излизането на 

филмови или книжни поредици. 

Различни фирми се опитват да имитират BRAVO по съдържание и оформление, 

но и до днес германското списание си остава най-предпочитано сред младежите в 

Европа. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

BRAVO обсъжда теми, близки до тийнейджърите, написани на техния език, 

подбрани и подредени по начин, каращ младежите да се забавляват и да отпочинат. За 

читателите си в цяла Европа списанието е израз на принадлежност към определена 

култура, общност и интереси. Чрез страниците му те лесно и с удоволствие могат да ги 

представят сред приятелите и семейството си. 

BRAVO несъмнено е една от най-предпочитаните медии за младежи в Европа и 

това се доказва с всяка следваща година от повече от половинвековното съществуване 

на списанието. 
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Модел на математическата компетентност в унисон  
с Европейската референтна рамка 
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Abstract: The article presents the structure of the model of mathematical competence which is 

a part of the European reference framework for key competences. It considers also the 

process of solving of a real problem by means of mathematical methods by students so that in 

the article the separate stages are presented in detail. The article has for an object to 

emphasize the key role of the mathematical competence by building a young person up and it 

presents that the mathematical competence is an irreplaceable part of a young person’s life. 

  
Key words: mathematical competence, European reference framework, key competences, 

solving of a real problem, mathematical methods. 

 

Математиката не е всичко. Но без математика всичко е нищо. 

- Ханс Олаф Хенкел 

ВЪВЕДЕНИЕ 

Съвременният модел за европейско общество се базира върху идеала за  общество, 

състоящо се от високо образовани и подготвени човешки кадри, които притежават 

способността да реагират адекватно в динамично променяща се среда. Това предполага, 

че всеки млад човек трябва да умее да се адаптира бързо и лесно към настъпилите 

ежедневни промени в училище, на работното място, у дома, сред приятели, сред потока 

от информация в глобалната мрежа и т.н. Но за да бъде в състояние да се справи с 

предизвикателствата на бъдещето  и да се реализира успешно в условията на 

съвременното високотехнологично общество, всеки човек трябва непрекъснато да се 

образова и да развива нужните качества и способности, които ще му бъдат необходими, 

за да бъде конкурентноспособен на пазара на труда. За тази цел той трябва да 

притежава богат арсенал от знания, умения, нагласи и ценности, известни още като 

компетентности. Поради тази причина Европейският парламент и Съветът на 

Европейския съюз създадоха базисни инструменти за управление на образователните 

стандарти, които изпълняват Европейската реферативна рамка със списък на 

ключовите компетентности и Европейската квалификационна рамка за учене през 

целия живот.  

Европейската референтна рамка представлява документ, който дефинира осем 

ключови компетентности, необходими за лична реализация, активен граждански живот, 

интегриране и трудоспособност в обществото, базирано на знанието и това са:  

1) Общуване на роден език;  

2) Общуване на чужди езици;  

3) Математическа компетентност и основни компетентности в природните науки и 

технологиите;  

4) Дигитална компетентност (ИКТ);  

5) Умения за учене; 

6) Обществени и граждански компетентности;  

7) Инициативност и предприемачество;  

8) Културна осъзнатост и творчески изяви. 

 

Математическата компетентност, изведена под номер три в списъка на 

Европейската референтна рамка за образование и обучение до 2010 г., дефинира 



ВЕЛИКОТЪРНОВСКИ УНИВЕРСИТЕТ “СВ. СВ. КИРИЛ И МЕТОДИЙ”, ФАКУЛТЕТ “МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА” 

НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ НА МЛАДИТЕ ИЗСЛЕДОВАТЕЛИ, 15 МАЙ 2015 г. 

83 

 

способността на всеки ученик да може да прилага, формулира, използва и тълкува 

математиката в училище и в ежедневието си. Но за да прояви математическа 

грамотност, ученикът се нуждае от три базисни елемента: 

- проблемна ситуация, изискваща решението на някакъв проблем със средствата 

на математиката; 

- математическо съдържание, което предлага решението на проблема;  

- математически компетентности, т.е. всички знания, умения, нагласи и 

ценности, които могат да свържат ситуацията с математиката. 

Помощно средство при оценката на постигнатите резултати от учениците по 

математика и определяне на ефективността на училищното математическо обучение се 

явява програмата PISA. Какво представлява програмата PISA  (Programme for 

International Student Assessment)? Програмата PISA представлява програма за 

международно оценяване на знанията и уменията на 15-16 годишните ученици в три 

области: четене, математика и природни науки. Тя се осъществява под егидата на 

Организацията за икономическо сътрудничество и развитие и е най-мащабното 

международно изследване, което цели да установи до каква степен учениците в една 

страна са развили своите знания, умения, ценности и нагласи,  смятани за определящи 

за тяхната успешна реализация. В нашата страна това изследване се провежда от 2000г., 

като България участва за четвърти пореден път (2000 г., 2006 г., 2009 г. и 2012 г.). 

Всеки отделен етап на програмата оценява грамотността на учениците, но върху един 

от тях се поставя специален акцент. Например PISA 2000 оценява основно четивната 

грамотност на учениците, PISA 2003 – математическата грамотност, PISA 2006 – 

природонаучната грамотност, PISA 2009 за втори път отново набляга върху четивната 

грамотност, а PISA 2012 отново поставя акцента върху математическата грамотност. 

Математическите тестове, използвани в PISA, измерват не толкова дали учениците 

могат да възпроизвеждат определени математически знания, изучавани в училище, а 

дали ги разбират, т.е. дали притежават умения за интерпретация и екстраполация на 

дадена информация със средствата на математиката. Според последните изнесени 

резултати от PISA 2012, България е на последно място по математическа грамотност в 

света. Оказва се, че усвоените знания и умения по математика, които притежават 

учениците, са под общообразователния минимум, а 43,8% от българските ученици са 

дори под най-ниското равнище на скалата по математическа грамотност, което ще рече, 

че те са функционално неграмотни. От това следва, че българските ученици са с година 

назад в подготовката си по математика спрямо техните връстници от целия свят. Тези 

статистически данни са крайно обезпокоителни не само за образователната система, но 

и за цялото общество в нашата страна. Нашето изследване е насочено към теоретично 

проучване и разработване на концептуален модел на елементите и механизма на 

математическата грамотност, която би следвало да се превърне в основен приоритет на 

всяка човешка личност. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  

Според Европейската референтна рамка на ключовите компетентности 

математическата компетентност се дефинира като умението на учениците да разбират 

ролята на математиката в съвременния свят, да умеят да формулират смислени 

математически твърдения като използват математиката като средство, отговарящо на 

потребностите на активната и търсеща личност. С други думи тя включва 

математическо мислене и използване на математически концепции, процедури, факти и 

средства за описване, обясняване и изказване на хипотези за процеси и явления.      

Моделът на математическата компетентност съдържа и обединява всички знания, 

умения и отношения, които са необходими на учениците, за да формулират, използват 
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и тълкуват математически проблеми в многообразие от ситуации. Това означава, че 

математически-грамотният човек трябва да притежава следната система от знания, 

умения и отношения (фиг. 1.): 

 Знания – необходимите знания по математика включват стабилно познаване на 

числата, мерките и геометричните форми, основни действия и основни 

математически презентации, разбиране на математическите понятия и 

концепции, както и отношение към въпросите, на които математиката може да 

предложи отговори. 

 Умения – индивидът трябва да може да прилага основните математически 

принципи и процеси в ежедневието си – у дома и на работа, и да проследява и 

оценява различните етапи при аргументирането им. Той трябва да може да 

разсъждава математически, да разбира математически доказателства и да 

общува на математически език, както и да използва съответните помощни 

средства. 

 Отношения – положителната нагласа към математиката се основава на 

уважението към истината и желание да се търсят аргументи и да се оценява 

тяхната валидност.  

 

 

Фиг. 1. Модел на компонентите на математическата компетентност 

 

При произволно възникнала ситуация когато един ученик е изправен пред 

проблем изискващ решение с помощта и средствата на математиката, първоначално 

следва той да определи математическото съдържание, свързано с проблема. След това 

той трябва да успее да формулира проблема математически и да го реши, използвайки 

математически понятия, принципи, модели и др. Следващата стъпка е свързана с 

тълкуването на получения математически резултат и неговата обратна трансформация 

към първоначалния проблем. Математическата компетентност на учениците се измерва 

въз основа на тези три умения, а именно това да формулират проблемни ситуации със 

средствата на математиката; да използват математически понятия, факти, принципи, 
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модели и умението им да тълкуват получените математически резултати. Трите 

познавателни умения – формулиране, използване и тълкуване – описват структурата на 

цялостния процес на решение на проблем със средствата на математиката (фиг. 2.). 

Формулирането се отнася до способността на ученика да използва математиката 

при решението на конкретен проблем. Това означава, че той трябва да умее да 

преобразува проблем от реалния живот в математически проблем и използвайки 

математически средства, да предприеме стъпки за неговото решение. Процесът на 

формулиране на дадена ситуация със средствата на математиката включва: 

 определяне на математическите аспекти на проблемната ситуация;  

 разпознаване на математическата структура на проблема (правила, зависимости, 

модели); 

 математическо представяне на проблема посредством подходящи променливи, 

символи, диаграми или модели;  

 разбиране и обясняване на проблема с формалния език на математиката.  

 

 
Фиг. 2. Процес на решаване на проблем със средствата на математиката 

 

Процесът използване включва способността на ученика да прилага математически 

понятия, принципи, модели и др., за да реши математически проблем. Това може да е 

свързано с правене на изчисления; решаване на алгебрични изрази или представяне на 

математически модели; анализиране на информация от диаграми, графики и таблици; 

създаване на математически описания и обяснения. В частност процесът използване 

включва дейности като: 

 прилагане на стратегии за намиране на математически решения;  

 прилагане на математически средства, в това число и технологични, за намиране 

на подходящо решение;  

 прилагане на математически факти, правила, алгоритми; 

 използване на графични и статистически данни, и геометрични чертежи, 

решаване на алгебрични изрази и уравнения; 

 изготвяне на таблици, диаграми, графики, както и извличане на информация от 

тях; 

 използване на данни, представени по различни начини; 

 обобщаване на получените резултати; 

 представяне на математически аргументи, обясняване и оценяване на 

математическите изводи и резултати. 

Тълкуването е свързано с процеса на осмисляне на полученото математическо 

решение или получения резултат и интерпретирането му в контекста на първоначалния 
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проблем. Част от този процес е и преценка доколко резултатът е приемлив от гледна 

точка на конкретната ситуация. Това означава, че ученикът е необходимо да установи 

доколко реалната ситуация влияе върху точността на изводите, които е направил на 

базата на математическите изчисления или чрез прилагането на определени процедури, 

или модели. След това е необходимо да направи аргументиран извод доколко 

получените резултати са приложими в реалния контекст на поставения проблем. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В заключение би следвало да се каже, че с направеното проучване бе постигната 

първоначалната цел, която именно беше да се представи структурата на модела на 

математическата компетентност, който е базисен и включва ключовите компоненти на 

математическата грамотност, изведена под номер три в списъка с компетентности на 

Европейската референтна рамка. Настоящото изследване спомогна за онагледяването 

на процеса на решение на възникнал проблем с помощта и средствата на математиката. 

В този ред на мисли може да се каже, че изнесените резултати от международното 

изследване PISA 2012 не би следвало да демотивират нашите ученици и учители, а 

напротив това международно изследване ще помогне много на родното образование да 

съзира какви реформи са необходими да се извършат, за да се подобри и повиши 

нивото на учениците по всички предмети и в частност по математика. Настоящият 

доклад успя да покаже, че математическата компетентност изпълнява ключова роля при 

формирането на личността на всеки млад човек и е гаранция за неговата успешна 

реализация в професионален и личен план. 
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Методът инверсия в обучението по математика 5. – 9. клас 
 

Евгения Илиева 

Научен консултант: проф. д-р Маргарита Върбанова 

 

Abstract: This study demonstrates the method of inversion for solving mathematical and 

practical problems in teaching 5. - 9. class mathematics. The essence of the method consists 

in drawing diagrams composed of "squares and arrows" and filling them through consistent 

application in reverse order of actions contrary to those described in the text of the problem. 

The positive aspects of problem solving through the method of inversion are shown. 

  
Key words: problem, decision, model, modelling, diagram, method of inversion, operation. 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

В настоящата разработка се разглежда метода инверсия при решаване на различни 

математически и практически задачи в обучението по математика 5. – 9. клас. 

Същността на метода се изразява в построяване на диаграми, съставени от „квадратчета 

и стрелки“ и попълването на числовата информация чрез последователно прилагане в 

обратен ред на действия, обратни на тези, описани в текста на задачата. Посочени са 

положителните аспекти от решаване на задачи чрез метода инверсия. 

Много често решаването на текстови задачи затруднява учениците. За да може 

тези задачи да станат разбираеми и достъпни за решаване от повече ученици, е добре да 

се използва моделиране с дидактически модели. Един от тези модели е диаграма, 

съставена от „квадратчета и стрелки“. В този дидактически модел числата се 

представят с квадратчета, а релациите и операциите със стрелки. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  

Диаграмите, съставени от „квадратчета и стрелки“, имат много голямо 

приложение при решаване на задачи с метода инверсия, който е използван от 

математиците в Древна Индия. 

Класическата ера на индийската математика започва от около 500 г. от н. е. и се 

свързва с името на Ариабхата (476 – 550 г.). Той поставя началото на нова ера в 

развитието на астрономията и математиката. Този велик учен остава в историята със 

своя трактат по астрономия в стихотворна форма. В математическия дял на книгата си 

той разглежда проблеми от аритметиката, алгебрата и тригонометрията. Относно 

алгебрата, това е първата книга, в която се разглежда задачата за намиране на целите 

решения на уравнения от вида: by = ax + c и by = ax – c, където a, b, c са цели числа.  

В същата книга Ариабхата излага и метода инверсия за решаване на линейни 

уравнения, но без обосновки При този метод задачата се решава „отзад напред“, като 

умножението се заменя с деление, делението – с умножение, събирането – с изваждане 

и изваждането – със събиране, печалбата се обръща в загуба, загубата в печалба. 

Една от задачите от книгата на Ариабхата е следната: „Прекрасна девойко с 

блестящи очи, кажи ми ти, която знаеш как се прилага методът на инверсията, 

колко голямо е числото, което бидейки умножено с 3, след това увеличено 

произведението с 
4

3
 от него, полученото, разделено на 7, частното намалено с 

3

1
, 

полученото, умножено само на себе си и намалено с 52, след извличане на квадратен 

корен, прибавяне на 8 и делене на 10 се получава числото 2?” [3].  
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Текстът на задачата се моделира чрез диаграма с „квадратчета и стрелки“ и след 

това тя се преобразува чрез инверсия, като се тръгне от числото 2 и се извършват 

обратните на посочените в текста на задачата действия.  

 

 

 

 

Така намираме, че търсеното число е 28. 

В трудовете на друг индийски математик Бхаскара (1114-1185 г.) присъстват 

задачи, решени чрез метода инверсия. Той става известен с книгата си „Венец на 

ученето“, в която има задачи по алгебра и аритметика. 

На съвременния етап методът инверсия се използва в [1, 4, 5], като е обоснована 

замяната на аритметичните действия с техните обратни. При този метод се извършва 

замяна на всяка аритметична операция с нейната обратна. Методът инверсия е „метод 

на връщането от края към началото“. Схемата на разсъждение е от края към началото. 

Тя се доближава до схемата на Пап за анализ на решенията на задачи, но не се откриват 

достатъчните условия за верността на съответните твърдения, а последователно в 

обратен ред се прилагат действия, обратни на тези, описани в текста на задачата [1, 4, 

5]. 

Чрез метода на инверсия могат да се решават бързо, лесно и достъпно не само 

математически задачи, но и логически задачи и задачи от народното творчество. 

Приложението на този метод изисква създаване на логико-математически модел на 

задачата, т.е. конструиране на диаграма с „квадратчета и стрелки“. 

В обучението по математика 5. – 9. клас чрез инверсия могат да се решат следните 

групи задачи: 

 

1. ТЕКСТОВИ ЗАДАЧИ  

1.1. Моделът на текстовата задача е диаграма с едно разклонение (линейна 

диаграма) 

 

Пример. Ако към едно число прибавим 19 и полученият сбор разделим на - 5, ще 

получим - 0,7. Кое е това число? [6] 

 

Решение: Построяваме линейна диаграма (наречена карта от проф. д-р Здравко 

Лалчев и проф. д-р Маргарита Върбанова), с която моделираме текста на задачата (фиг. 

1 а)). Попълването на картата става чрез замяна на аритметичните операции с техните 

обратни и дава ясна представа за решението на задачата (фиг. 1 б)). 

 

 

 

 

Отговор: Това число е - 15,5. 

 

1.2. Моделът на текстовата задача е диаграма с две разклонения 

 

. 3  

: 3  . 7  

: 7  - 52  

+ 52 
- 8  

+ 8  : 10  

. 10  

 ^2  

 
^2  

84 147 21 144 196 14 12 20 28 2 

4

7
.

4

7
:

3

2
:

3

2
.

: (- 5)  + 19 

  - 0,7 

Фиг. 1 а) Фиг. 1 б) 

. (- 5)  

: (- 5)  

- 19  

+ 19  

-15,5 - 3,5 - 0,7 
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Пример. Ани и Антон имали общо 14 великденски яйца. Когато Антон изял 2 

яйца и Ани му дала две яйца от своите, двамата вече имали поравно. Колко яйца е 

имала Ани в началото? (СМБ – Секция „Изток“, Великденско математическо 

състезание, 22.04. 2013 г., 6 клас) 

Решение: Първоначално Ани и Антон общо имат 14 яйца. След като Антон изял 2 

яйца те вече имат 12. Но според текста на задачата двамата имат накрая поравно яйца, 

следователно всеки остава с по 6 яйца. Като се отчита това, текстът на задачата се 

моделира чрез диаграма „квадратчета и стрелки“ (фиг. 2 а)) и след това тя се 

преобразува чрез инверсия (фиг. 2 б)). 

 

 Ани 

 

Антон 

   

Всичко:         14               12                12                         14                12               12 

 

 

Отговор: В началото Ани е имала 8 яйца. 

 

1.3. Моделът на текстовата задача е диаграма с три и повече 

разклонения 

 

Пример. Три момчета имат общо 30 топки. Ако Бен даде 5 топки на Ген, Ген 

даде 4 на Ден, а Ден даде 2 на Бен, тримата ще имат по равен брой топки. Колко 

топки е имал Ден в началото? (Национален кръг на „Европейско Кенгуру“, Тема 9. – 

10. клас, 24 март, 2007 г.) 

 

Решение: Построява се диаграма с „квадратчета и стрелки“ (фиг. 3 а)) и след това 

се преобразува, като аритметичните действия се заменят с техните обратни (фиг. 3 б)). 

Конструирането и преобразуването на диаграмата се извършва като се знае, че накрая 

трите момчета имат по равен брой топки – 10. 

 

      Бен  

 

      Ген   

 

      Ден 

 

 

 Всичко:    30                30                30              30               30               30                 30              

30 

 

+2  

-2  

=  

=  

8 8 6 

-2  

+2  

+2  

-2  

6 4 6 

-2  =  

  6 

+2  -2  

  6 

+ 2  = - 5 

   10 
- 2 

+ 2  

=  

=  

+ 5  

- 5  

13 8 8 10

0 

= 

= 

+ 4  

- 4  

- 5  

+ 5  

9 14 10 10

0 

=  - 4  + 5  

   10

0 

+ 2 

- 2  

- 4  

+ 4  

= 

= 

8 8 12 10

0 

- 2  + 4  = 

   10 

Фиг. 2 а) Фиг. 2 б) 

Фиг. 3 а) Фиг. 3 б) 
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Отговор: Ден в началото е имал 8 топки. 

 

2. УРАВНЕНИЯ 
Разглеждат се като изрази с една променлива и се моделират с „квадратчета и 

стрелки“, като преобразуването на диаграмите води до откриване на числовата 

стойност на променливата. Конструирането на диаграмите започва с неизвестното, а 

решаването с инверсия. 

 

Пример. Ако 5,795 - (х - 89,6) = 4,095, то х е: 

    а) 60,5  б) 91,3  в) 54,5  г) друг отговор 

(СМБ – Секция „Изток“, Великденско математическо състезание, 22.04. 2012 г., 5 клас) 

 

Решение: Уравнението се моделира с „квадратчета и стрелки“ чрез диаграмата на 

фиг. 4. а). Чрез инверсия задачата може да се реши много бързо и лесно, без да се 

извършват сложни изчисления (фиг. 4 б)). 

 

 

 

 

Отговор: х = 91,3.  

 

3. ЗАДАЧИ, решението на които изисква комбиниране на метода инверсия с 

моделиране на изрази с една променлива 

Много нематематически (практически) задачи се решават с помощта на 

уравнения. Често обаче учениците се затрудняват при съставянето на тези уравнения. 

За да се реши задача от този вид, е добре да се представи нейната структура с помощта 

на дидактически средства, които да отразяват разбрано и близко до възможностите на 

обучаемите действието, описано в задачата. Така дидактическият модел „подсказва“ и 

стратегията за решаване на задачата.  

При много от тези задачи е целесъобразно да се използва диаграма „квадратчета и 

стрелки“ с цел онагледяване и представяне на връзките и зависимостите между 

обектите от текста на задачата, както и комбинирано използване на метода инверсия и 

моделиране с уравнения. В следващия пример предлагаме задача от народното 

творчество, структурата, на която моделираме с „квадратчета и стрелки“, но решаваме 

чрез метода инверсия. 

 

Пример. На круша и дъб кацнали едновременно няколко гарги, които повели 

помежду си следния разговор: 

-  Ако една от вас дойде при нас – казали гаргите от крушата, ще станем 

поравно. 

-  Ако една от вас дойде при нас – отговорили гаргите от дъба, ние ще станем 

2 

пъти повече от вас. 

Колко са били гаргите на крушата и колко на дъба? (фолклорна задача, [2]) 

 

5,795 -  

5,795 -  

+ 89,6  

- 89,6  

x 

91,3 

 

1,7 
4,095 

5,795 -  - 89,6  

х 

 

 

 
4,095 

Фиг. 4 а) Фиг. 4 б) 
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Решение: Моделът на задачата се конструира, като се означи броят на гаргите на 

крушата с х, а на дъба с у. За всяка от двете части на задачата се построяват диаграми с 

„квадратчета и стрелки“, които се обединяват в „кръгова“ диаграма.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Първата част от диалога се моделира чрез диаграмата на фиг. 5, а втората част 

чрез  диаграмата на фиг. 6. 

Обединявайки двете диаграми, се получава „кръговата“ диаграма на фиг. 7.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Решението на задачата може да стане чрез моделиране с едно неизвестно, като се 

започне от х или от у. Аритметичните действия се заменят с техните обратни и се 

съставя уравнение с едно неизвестно 

(х - 1).2 - 1 - 1 - 1 = х  (х - 1).2 - 3 = х  2х - 2 - 3 = х  2х - х = 5  х = 5. 

Тогава у = х + 2 = 5 + 2 = 7. 

 

Отговор: Гаргите на крушата са 5, а на дъба са 7.      

(Структурата на задача с подобен сюжет е представена с диаграма „квадратчета и 

стрелки“ и решена с метода инверсия в [1].)     

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Представените задачи илюстрират различни варианти, при които за решаването 

на математически и практически задачи се използва методът инверсия. Те показват 

лекотата, с която се решават на пръв поглед „трудни задачи“, защото с конструиране на 

диаграма с „квадратчета и стрелки“ много ясно и точно се описва структурата и 

действието в задачата, реализира се принципът за нагледност в обучението по 

математика.  

Интересният и увлекателен начин на създаване на тези диаграми и извършване на 

действия, обратни на зададените в текста на задачите, прави решаването на задачи чрез 

метода инверсия занимателно, приятно и разбираемо за учениците, обогатява и развива 

математическите им компетенции. 

 

+1 -1 

х 

 

у 

= 

.2 

-1 +1 = 

-1 +1 

х 

= 

у +1 -1 

х 

 

у 

= 

.2 

Фиг. 5 Фиг. 6 

Фиг. 7 
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Мисловните карти – ефективно средство в обучението по 
математика 

 
Димитър Димитров 

Научен консултант: доц. д-р Иванка Минчева 

 

Mind Map effective tool in mathematics education: This article presents techniques for mind 

maps, indicating their usefulness as an effective learning tool their possible use in various 

spheres of life. 

  
Key words: Mind Map, Conceptual maps, mathematics education. 

 

Математиката е нещо повече от наука, защото това е езикът на науката. 

-Нилс Бор- 

ВЪВЕДЕНИЕ 

Развитието на човешкия интелект може да бъде определено като постоянен 

стремеж за усъвършенстване и развитие. Моментът, в който хората са осъзнали, че са 

способни да изразяват вътрешните си мисловни образи графично, довежда до 

стремително развитие в процеса на еволюция на човечеството. Примитивните резки се 

сменят с рисунки, а символите с писменост. Постепенно писмеността се превърнала в 

най-добрия способ за изразяване, анализ, и предаване на информация. В съвременното 

общество все повече хора изпитват трудности с обучението, запаметяването и 

възпроизвеждането на информация. Изследванията по този въпрос показват, че 

причините за невъзприемането на информацията са от различно естество. Това налага 

разработването на ефективни методи за преодоляване на тези проблеми. Един от тези 

методи, подпомагащи развитието на паметта и увеличаващи нейната дълготрайност, е 

метода на Мисловните карти. Разработен от видния британски психолог Тони Бюзан, 

той се използва в различни области на обучението. В България научното му 

представяне се извършва от проф. И. Ганчев, проф. С. Грозев и проф. Р. Кушева. 

Въпреки доказаната му ефективност в обучението, той не е разпространен в 

образователната ни система. Този факт налага необходимостта от повеждането на 

научно изследване на Мисловните карти и тяхното използване. Целта на тази 

статия е да представи същността на Мисловните карти и да разкрие ефективен метод 

за използването им в различни области на познанието и обучението по математика. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ 

1. Кратки исторически сведения относно използване на мисловни карти 

На различни етапи от развитието на човечеството велики творци и учени са се 

сблъсквали много от тези въпроси: 

 Защо да изучават дадена наука? 

 Какво да бъде съдържанието на материала, който искат да усвоят? 

 Как да го изучават? 

 Какви трябва да бъдат резултатите от обучението? 

 На кого и по какъв начин да преподават усвоените знания?  

Тези въпроси са твърде общи и черпят отговорите си от различни области. На 

тяхната основа се изграждат „Науките за обучение”. Има различни подходи в 

решаването на тези въпроси. В историята не липсват любопитни случаи, които могат да 

бъдат тема на самостоятелно проучване. За целта на нашето изследване ще анализираме 

разработките на някои учени, които онагледяват мислите и идеите си не само с думи, но 
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и с езика на образите (рисунки, диаграми, символи). Списъкът на гениалните учени и 

творци, които са си служели с основните елементи на този начин на водене на записки 

за да онагледят мислите си е дълъг, но аз ще спомена само някои от тях: Леонардо да 

Винчи, Микеланджело, Чарлз Дарвин, Исак Нютон, Алберт Айнщайн, Уистън Чърчил, 

Пабло Пикасо, Томас Едисон, Галилео, Мария Кюри, Салвадор Дали и други [1]. 

Пример за това как един гений си служи с езика на визуализацията е Леонардо да 

Винчи. Използвайки триизмерни образи, разрези и сечения той се стреми да достигне 

до същността на изследвания проблем. Друг художник, стремящ се да изложи в най-

ясен и изчистен вид идеите си е гениалният и ексцентричен Салвадор Дали. В неговата 

книга „50 тайни магии на художника” той картографира идеите си по оригинален и 

неповторим начин. Теоретическата концепция за Мисловните карти се формулира от 

американския психолог Дейвид Пол Осубел (David Paul Ausubel). С разработките си той 

допринася за развитието на педагогическата психология, когнитивните науки и науката 

за обучение. Основната идея на тази теория е следната: представянето на нови идеи, 

понятия, или концепции чрез вече съществуващи [3]. Другата популярна формулировка 

в теорията му е следната: “Надграждане на знанията може да се извърши на основата на 

съществуващите”. Около 60-те години на 20 век теорията на Д. Осубел се доразвива от 

професор Джоузеф Новак (Joseph Novak) на Корнуелския университет. Той разработва 

правилата за създаването на “концептуалните карти” (Concept Maps), като инструмент 

за визуализация и обработване на нови идеи и концепции. Друг учен с принос по този 

проблем е американският психолог, професор Едуард Толман (Edward Tolman) от 

Бъркли, който въвежда термина „когнитивни карти” или „карти на познанието”. 

Когнитивната карта може да се определи като съвкупност от схемите на отделните 

обекти. Тя включва информация за пространствените отношения между обектите, за 

техните взаимоотношения и връзки. С когнитивните карти могат да се опишат всички 

сфери от реалния живот: психични процеси, знания и др. Към съществуващата 

когнитивна карта не е трудно да се добави информация или да се премахне [6]. 

2. Психологически изследвания за предпоставки за създаване на мисловните 

карти  

В края на шейсетте години на 20 век професор Роджър Спери от Калифорнийския 

университет въз основа на своята изследователска работа, (за която по-късно получава 

Нобелова награда) стига до извода, че двете полукълба на мозъка си разпределят 

интелектуалните функции. Дясното полукълбо играе водеща роля за следните 

интелектуални дейности: усещане за ритъм, пространствена ориентация, цялостност, 

въображение, цветове и обемност. Лявото полукълбо поема функции за думи, логика, 

цифри, последователност, линейност, анализиране и изброяване. В определени 

дейности едно от двете полукълба доминира, но и двете могат да извършват всички 

интелектуални функции. Мозъчната кора на двете полукълба (кортекс) отговаря за 

интелектуалната дейност [7]. Мисловните карти активират и двете полукълба на мозъка 

[9], което им позволява да работят заедно, увеличава производителността и 

дълготрайността на паметта. Създават се индивидуални логически структури чрез 

използването на графични изображения и рисунки. Така Мисловните карти свързват 

въображението и логиката, посредством структури и рисунки [8]. Човешкият мозък 

съдържа приблизително около един трилион (1 000 000 000 000) клетки, наречени 

неврони. За сравнение на планетата Земя живеят около  шест милиарда човека 

(6 000 000 000). Всяка клетка има стотици и хиляди разклонения. Тези стотици и хиляди 

разклонения образуват нови хиляди разклонения, наречени дентриди. Именно те 

свързват клетките на мозъка. Всеки дентрид съдържа хиляди микроскопични 

резервоари за химически вещества. С тяхна помощ се предават съобщенията от една 

клетка на друга, които пренасят цялата информация, съдържаща се в дадена мисъл. 
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Мисловните процеси извършващи се в мозъка могат да се разглеждат като работата на 

един гигантски биокомпютър [11]. За по-точно разбиране функционирането на мозъка 

Т. Бюзан въвежда термина радиално (нелинейно, лъчисто) мислене, който отразява най-

точно движението на мисловните вълни. Значението му се заимства от глагола “to 

radiate”, имащ следните значения:  

1. Да се разпространява или да се движи в много посоки от един център, и в 

случая означава процес на асоциативно мислене, който започва или се свързва с 

централната точка (дума, мисъл или образ). 

2. Отразява експлозията на мислите във всички посоки. 

 

3. Същност и правила за създаване на Мисловните карти  

Мисловните карти, наричани още интелектуални карти, карти на познанието (от 

англ. Mind Maps) са удобно средство и технология за изобразяване на процеса на 

общото системно мислене с помощта на схематичен модел. Той може да включва 

картини, чертежи и диаграми, използвани за визуално представяне на информация 

(идеи, задачи, цели), свързана чрез ключова дума или идея. Могат да се използват за 

генериране, структуриране и нагледно представяне на идеи и като помощно средство за 

обучение и организиране на информация. Основават се на използването на една 

централна идея, от която се разклоняват асоциираните с нея идеи или категории. Всяка 

отделна идея е представена чрез ключова дума и визуални елементи (изображения, 

цветове, схеми, форми). Разработването на Мисловните карти изисква умения за 

радиалното (нелинейно, лъчисто) мислене. Като се използва система от думи, 

изображения, числа, логика и цвят се отключват скрити възможности на мозъка. От 

друга страна се подпомагат способностите на мозъка за планиране, организиране и 

запаметяване, и се разширява капацитетът му. Мисловните карти изискват лесно 

изпълними техники за разработването им, които са ефективни при записване 

(картографиране) на информация. Като визуално-систематизирани средства те намират 

разнообразни приложения в живота, обучението и бизнеса. Структурата на мисловната 

карта прилича на дърво, гледано отгоре Фиг. 1. 

 

 
Фиг. 1. Структура на мисловната карта  

Дънерът на дървото представлява основната тема на мисловната карта. Клоните 

на дървото представляват основните идеи, а под-идеите (вторичните идеи) се 

представят като разклонения на основните клони. По този начин на изобразяване се 

вижда, че Мисловните карти и математиката имат същата логическа структура на 

изграждане. „Математиката често се изобразява като могъщо дърво, имащо корени, 

дънер, клони с надписи върху тях, съответните математически дисциплини. Това е 

дърво, което расте във времето и се развива с развитието на науката” [12]. 
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За постигане на по-голям ред и яснота при разработването на Мисловните карти 

авторите разработват т.н. теория за Базисните Органични Идеи (Basic Organizing Ideas): 

1. Основни въпроси: защо, как, къде, кога, какво, кого 

2. Подразделения: теми, раздели, глави  

3. Свойства: характеристики, особености на обектите, явленията 

4. История: хронология на събитията, развитие във времето 

5. Устройство: външно, вътрешно 

6. Функции: предназначение, роля на обектите 

7. Процеси: как се извършват функциите 

8. Оценка: колко добро (полезно, правилно) от гледна точка на .... 

9. Класификация: взаимовръзки 

10. Дефиниции: същност, значение  

11. Личности: участие, характерология 

12. Йерархия: ред и подчиненост (по-общи и по-малко общи понятия родови, 

видови, водещи идеи, теории, структура на знанието [13]. 

Използвайки тези указания могат да се картографират идеи и мисли от всякакъв 

характер. 

 

4. Правила за изготвяне на Мисловните карти 

При изготвянето на мисловни карти се спазват следните правила: 

1. Да се използва бял лист хартия минимум А4, разположен хоризонтално. 

Колкото по-голям е листът, толкова по-добре. 

2. В центъра му разположете образ на проблема/задачата/централната идея. 

От центъра излизат дебели разклонения с асоциации към централната идея 

(определени думи, изображения, символи). 

3. Централните клони винаги да са по-плътни от останалите. 

4. Желателно е да се използват печатни букви за разклоненията или 

съответстващи им графични елементи. 

5. Основните разклонения имат подразклонения, свързани с ключови думи. Те са  

по-тънки линии и с по-малка големина на ключовите думи. 

6. Дължината на линията да съответства на дължината на думите. 

7. Да се използват линии, наподобяващи клони (органични линии). Кривите линии 

добавят разнообразие в картата и са полезни за запомняне. 

8. Да се използва различен цвят за всяко отделно разклонение и да се оставя 

достатъчно разстояние между тях. Да се използват поне три различни цвята. 

9. По възможност се вмъква разнообразна визуална декорация – форми, цветове, 

обем, шрифт, стрелки, изображения. 

10. Добре е да се използват колкото се може повече изображения – вместо думи 

или като добавка към тях. 

11. Добре е да се изработи индивидуален стил [5]. 

Мисловните карти помагат на хората да визуализират взаимоотношенията между 

математическите обекти в структуриран вид, взаимовръзките между отделните 

компоненти на математиката и кореспондирането между тях [8]. Специалната техника 

на Мисловните карти включва в действие и двете полукълба на мозъка и подпомага 

математическото мислене. Лявото полукълбо е подходящо за аналитично дедуктивно 

мислене и аритметични действия, дясното полукълбо е подходящо за решаването на 

специални задачи, примерно геометричните. Мозъчните полукълба имат специализация 

в извършването на определени функции, а разликата между тях е по-скоро в 

количеството функции, които се изпълняват, отколкото в качеството им [14]. В 

математическото образование постоянно се акцентира на прилагането на правила и 
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алгоритми, които в даден момент ще предизвикат развитие на креативност и 

пространствено мислене. Необходимо е да има баланс между логическото мислене и 

креативността. Предполага се, че за математиката баланса между двете полукълба е по-

полезен, отколкото взаимното им противопоставяне. От изброеното до тук се вижда, че 

използването на Мисловните карти в обучението по математика е удачно и не е в 

противоречие с йерархичното изграждане на математическите знания. Целите, с които 

могат да се използват Мисловните карти в обучението по математика могат да бъдат от 

различно естество. Най-важните от тях са следните: 

1. Мисловните карти помагат за по-добрата организация на информацията, 

поддържат процеса на естественото мислене и представят потока на мислите по 

разбираем за всеки начин. 

2. Мисловните карти могат да се използват като помощно средство за увеличаване 

на дълготрайността на паметта. 

3. Мисловните карти могат да подпомогнат усвояването, компресирането, 

надграждането и преговарянето на знанията. 

4. Мисловните карти спомагат за осъществяването на бърза и трайна връзка 

между новата информация и съществуващите знания. 

5. Мисловните карти позволяват да се покажат връзките на математиката с други 

науки. Има възможност да се демонстрират връзките, осъществявани между 

математически и нематематически обекти. 

 

Методиката на обучение с използването на мисловни карти има много 

положителни страни:  

1.Стимулира въображението, паметта и запомнянето.  

2.Повишава степента на концентрация. 

3.Способства за развиване умението да се вземат решения.  

4.Повишава интереса към учебното съдържание и стимулира изследователската 

работа за овладяването на по-труден материал.  

5.Развива способността за решаване на проблеми.  

6.Дава ефективно средство за управление на процеса на обучение.  

Методиката на мисловните карти също има свои недостатъци: 

1. Умора на сетивата вследствие от работата с цветовете и формите.  

2. В учащите се наблюдава отегчение, вследствие на продължителната работа с 

текст. Необходимо е редуването на почивка и работа. 

Видима за всички е необходимостта от комплексно използване на различни 

методи за обучение. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Въпреки доказаните си положителни ефекти мисловните карти рядко се използват 

в обучението по математика. След извършени експерименти учителите съобщават за 

констатирани положителни ефекти в обучението – мисловните карти: 

1. Спомагат за въвеждането на нови концепции. 

2. Позволяват когнитивните структури да станат видими за обучаемите.  

3. Насърчават творчеството и развиват креативността.  

4. Показват връзката между различни науки и реалния живот.  

По този начин обучаемите разбират, че математиката не е изолиран предмет и има 

връзка с много различни области от човешкото познание [8]. Въвеждането и 

използването на мисловните карти развива специфично мислене, позволяващо 

запомнянето и възпроизвеждането на голямо количество информация, свързването и с 

съществуващи знания и умения. Мисловните карти увеличават постепенно 
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използването на капацитета на мозъка и това довежда до развитие на умствените 

способности. 
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Мултимедиен учебно-методически комплекс за съвременно 
обучение по математика 

 

Маргарита Белчева 

Научен консултант: проф. д-р Даринка Гълъбова 

 

Abstract: The paper presents a conceptual model of multimedia educational and 

methodological complex for teaching mathematics. It provides methodological assistance and 

facilitates multilaterally the learning process of student /training, self-education, self-study/. 

Modernization of the teaching process is achieved through the use of multimedia training 

tools, computer-generated tests, electronic lessons, etc. 
  

Key words: training, electronic lessons, electronic tests, multimedia complex. 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

Традиционната структура и съдържанието на учебния процес сега са в процес на 

голяма промяна. Интернетът, компютърът и новите информационни технологии 

коренно променят манталитета и мисленето на подрастващото поколение. В класните 

стаи сега е влязло едно ново поколение, което умело работи с компютърни и интернет 

технологии. Мултимедийните технологии са най-разработваните от учителите 

технологии в обучението. Според Д. Павлов: “Мултимедиата преодолява всякакви 

бариери в представянето на информацията. Човекът реципиент е потопен в една нова 

информационна среда агресивна, натрапчива, защото действа на най-силно развитите 

анализатори на човека-зрението и слуха. Тя убеждава, внушава, предизвиква 

емоционални реакции на реципиента, благодарение на неговата съпричастност.”
6
. За 

секунди намира умело и експлоатира различни текстове. Младите хора се чувстват 

свободни в интернет пространството и лесно се ръководят от програми за търсене. 

Визуалното представяне на информацията допринася за по-бързото и лесното 

възприемане. Не можем да не се съгласим с Дан Грийнбърг, основател на училище 

“Съдбъри Вали” в САЩ, който смята, че: “Развитието на технологиите дава 

възможност на всеки да научи каквото, когато и както иска. Учениците трябва да имат 

възможност да разполагат както с технологията, така и с отговорността за собственото 

си образование и цели.”
7
 

Съвременното обучение в училище се определя от държавните изисквания и 

свързаните с тях разработени учебни програми. Учебния процес е съвкупност от учебен 

план, учебни програми и целенасочени действия на учителя и на ръководените от него 

ученици за съзнателно и трайно усвояване на система от знания, навици и умения. 

Основната цел на образованието е да създаде личности, способни да живеят и работят в 

свят, в който техниката с нейния бърз темп на развитие е водеща. Но неоспорим факт е, 

че ученикът добре познава и владее тези технологии. Ето защо образователната ни 

система през последните години се изправя пред въпроса да се осигури възможност за 

обучение, отговарящо на настъпилите промени. На учителя и ученика се осигурява 

достъп до съвременна и разнообразна информация. А това от своя страна води до 

необходимостта от използването на нови методи и средства на обучение. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  

Основната мисия на съвременното българско училище е „Децата и младите хора в 

съвременното демократично общество да придобиват нагласата, знанията и уменията, 
                                                           
6
 Павлов. Д. Образователни информационни технологии. Модул трети. София, 2003, с. 159-160 

7
 цит.по Гатоу Дж. Скритата цел на държавното образование, С,  2010, с. 20  
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които са им необходими, за да учат цял живот,да се трудят и проявяват високо 

гражданско съзнание.”
8
 Съвременното обучение трябва да е съобразено със следното: 

развитие на електронните консултации, увеличаване обема от знания, повишаване 

научността на познанието, работа с компютърна техника. При това бързо развитие на 

техниката и въвеждането в училищата на оборудвани компютърни кабинети с 

интерактивни дъски, трябва да водят до това – учителят да се качва стъпало нагоре, а не 

ученикът да слиза стъпало надолу. Максимално да се използва всичко, за да стане един 

урок достъпен, лесен и интересен. Това означава, че преподавателят, от една страна 

трябва да работи добре с нужната техника, а от друга – задълбочено и системно да се 

подготвя и отлично да владее съответния материал. Става въпрос за създаване на един 

учебно-методически комплекс (УМК), за създаване на открита система от учебни 

пособия, осигуряващи комплексно ниво на обучение в масовото училище.  

 

 
Фиг. 1. Структурен модел на УМК по математика 

                                                           
8
 Програма за развитие на образованието, науката и младежките политики в Република България (2009-

2013). Министерство на образованието, младежта и науката, София (2009) г. 
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Днес УМК по някои предмети се състои от: учебници, сборници, христоматии, 

работни тетрадки, допълнителна литература по различните теми, методически пособия 

за учителя, видеокасети и др. В учебните пособия за всяка учебна дисциплина има 

несъществена разлика. Създаването на такъв УМК е започнало още преди петдесет 

години в Русия и то предимно за използване в университетите (Фиг. 1.). 

Този учебен комплекс трябва да е в помощ за получаване и систематизиране на 

учебния материал, за формиране на практически навици за работа, за самостоятелно 

използване на информационните технологии. УМК съдържа не толкова теоретичен 

материал, но и практически задачи, както и тестове за осъществяване на самоконтрол и 

самооценка.  

Съществуват две мнения относно структурата на УМК. Едното е, че в основата му 

трябва да стои учебникът с допълващите го пособия. Второто е, че УМК се състои от 

равностойни съдържателни компоненти, съответстващи на съдържанието в учебника. 

Въпросът за състава на УМК все още остава открит. Негови задължителни компоненти 

и в двата случая се считат учебникът, методическите пособия за учителя и 

аудиовизуалните средства. 

В УМК всичко трябва да бъде кратко по обем, точно и ясно. В учебника ученикът 

трябва бързо да може да намира необходимото. Самостоятелната работа се фокусира 

главно върху подготовката на различни писмени работи. В тях трябва да са включени 

такива задачи, които да развиват мисленето, логиката и аналитичните способности. 

В УМК могат да се включват не само традиционните учебници и сборници, но и 

такива като електронен учебник и учебни пособия за дистанционно обучение. Това е 

едно предложение, което в настоящия момент за повечето училища е трудно 

изпълнимо. 

Като правило УМК по математика за съответния клас трябва да включва: 

1. Учебна програма по математика. 

2. Учебник и/или учебно помагало по математика. 

3. Тестови учебни материали за контрол и оценка на математическите постижения 

на учениците. 

4. Методически указания към учениците за самостоятелна работа, самоконтрол и 

самооценка. 

5. Методически указания към учителите за провеждане на систематичен контрол. 

6. Указания за изготвяне на компютърни презентации на урочни технологии от 

ученици /учебни проекти, работа в екипи и др./ с цел самообучение и саморефлексия. 

7. Нагледни интерактивни пособия, които включват: работна тетрадка, 

компютърен справочник, компютърни тестове, аудио и видео материали. 

Учебната програма е документ, в който се определят темите за изучаване, 

целите, задачите и връзката с другите предмети, характера на знанията, уменията и 

навиците , които ученикът трябва да получи изучавайки тази дисциплина.  

Централно място заема учебникът, който е основна част в процеса на обучение. 

Учебникът е издание, одобрено от министерството на образованието. В него 

систематически в съответствие с учебната програма е изложено съдържанието на 

учебната дисциплина. Той се явява основна книга за всеки предмет, изучаван в 

училище. Темите са разпределени според учебната програма. Той е насочен към 

аналитичното мислене, към развиване на навици за аргументиране на точни отговори и 

позиции и самостоятелно излагане на мисли от страна на ученика. Съвременният 

учебник не трябва да бъде просто една настолна книга, а „навигатор” на всички 

придружаващи УМК. Можем да кажем, че той се явява гръбнакът на компонентите от 

УМК. Съдържанието на всеки учебник трябва да отразява определена система от 
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научни знания. Авторите на учебниците са хора с дългогодишен опит в тази сфера. 

Темите в учебника могат да бъдат представени по следния начин: 

• С повече исторически факти; 

• С акцент на формулировката и теоремите; 

• С възможност за повече самостоятелна работа. 

Съпровождаща учебника „методическа инфраструктура” са задачите или система 

задачи, работни тетрадки, методически пособия, справочници, електронни носители на 

информация. 

Учебно пособие – учебно издание, допълващо или частично заменящо учебника, 

официално утвърдено в качеството си на учебно издание. 

Към учебните пособия се отнасят: 

1. Учебно-нагледни пособия: учебно издание, съдържащо материали в помощ на 

изученото (картографски пособия – табла). 

2. Учебно-методически пособия: учебно издание, съдържащо материали по 

методика по математика. 

3. Работна тетрадка: учебно пособие, даващо възможност за самостоятелна работа 

4. Самоучител: дава възможност за подготовка без помощта на учителя. 

5. Практикум: учебно пособие, съдържащо практически задачи и упражнения. 

6. Учебна програма: учебно издание, определящо съдържанието, обема, реда за 

изучаване и преподаване на темите по математика. 

Учебните пособия са допълнение към учебника. Учебните пособия могат да 

обхванат не целия учебник, а само даден раздел. Важно място заема практикумът. Сам 

по себе си той представлява комплекс от задачи, упражнения, игри, тестове, спомагащи 

за развитие на практическите умения и навици на учениците. Основната цел на 

практикума е да помогне на учениците да усвоят система от знания и умения. Тестовете 

са трудни за изготвяне. При толкова много сборници и задачи, представени в Интернет, 

съставянето на тест за оценка на знанията става вече трудна задача. Тестовете могат да 

се правят за всеки урок или обобщаващи за дадена тема. Най-лесни за учениците са 

тези с избираем, а не с отворен отговор. Но те могат да бъдат изготвени така, че при 

повторно решаване на същия тест отговорите да са с други букви. Онези, които се 

правят след всеки урок, е желателно да се дават на учениците в края на часа. 

Към комплекса учебни пособия се отнасят: 

 Учебно-нагледни пособия: учебно издание, съдържащо материал в помощ на 

ученика; 

 Учебно-методически пособия: учебно издание, съдържащо методични 

материали по математика. 

 Работна тетрадка: учебно пособие за самостоятелна работа; 

 Самоучител: учебно пособие за самостоятелна работа без помощта на учителя; 

 Христоматия: учебно пособие, съдържащо исторически или литературно-

художествени произведения, или откъси от такива, свързани с темите в 

учебника; 

 Практикум: сборник задачи  

 Учебна програма – учебно издание, определящо съдържанието, обема, а също 

така и мястото на всеки урок в съответния дял на учебника. 

В учебната програма, която се одобрява от Министерството на образованието, 

темите по всяка една дисциплина, в това число и по математика, се определят от него и 

не могат да бъдат заменяни с други. 

Учебникът също е одобрен от МОМН. Темите в него следват учебната програма. 

Практикумът е предназначен за учениците. Структурата на практикума отразява 

последователно изложения материал в учебника, който следва учебната програма.Чрез 
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него всеки ученик да може по-систематизирано и по-бързо да усвоява даден материал, 

да придобие умения и практически навици как да използва теоретичните знания в 

конкретните условия. Част от казаното дотук са и задачите за упражнения. Задачата 

представлява въпрос, на който трябва да се намери отговор, опирайки се на вече 

придобити знания. Упражненията са занятия за придобиване или усъвършенстване на 

определени навици. Задачата трябва да се разглежда като сложен въпрос, който трябва 

да се реши, а упражнението като лесен способ, който затвърждава знанията и навиците. 

Както показва опитът, нито един ученик не чете задачите в края на урока без 

специалното указание на учителя. От тук нататък започва самостоятелната работа на 

ученика. Ако няма разбиране по дадената тема, помощник му става интернет. При 

съставен УМК за съответния клас всеки ученик има възможността да използва 

представените интересни факти, презентации, указания за решаване на задачите, 

предоставени в практикума. Това ще помогне да се избегнат трудностите за учениците 

при тяхната самоподготовка. 

Христоматията – сборник от текстове, илюстриращи учебното съдържание. 

Може да се разглежда като допълнително помагало към учебника. В нея се излагат 

интересни факти или материали по различни теми от учебника, които не са включени в 

него. 

Учебно-методическият комплекс може да бъде представен като мултимедиен 

курс. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Така представеният модел може да бъде в помощ както на учителя, така и на 

ученика. Може да бъде изработен както върху теми от целия учебник, така и върху 

теми от отделен раздел. Дава възможност за използването на много материали в 

часовете, много задачи, интересна информация и най-вече много методически 

указания, свързани с работата на учителя. Всичко това води до едно по-гъвкаво и 

обогатено с нови неща преподаване на даден предмет. Може да се използва успешно 

както по математика, така и за останалите дисциплини в училищата. Комплексното 

използване на учебник, електронни уроци, електронни тестове, презентации, доклади, 

сборник задачи, самоучител ще спомогне за по-добрата подготовка на ученика и ще 

възбуди неговия интерес към предмета математика.  

 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Коротков Е. М. Развитие на мениджмънт – образование: технологии и 

математическо осигуряване. 2006 г., 2014 г. 

2. Демкин В. П., Можаева Г. В. Класификация на образователните електронни 

издания: основни принципи и критерии, методически пособия за преподаватели, 

2003 г. 

 

За контакти: 

Маргарита Белчева – докторант към ВТУ “Св. св. Кирил и Методий”, научна 

специалност: “Методика на обучението по математика”, Е-mail: mbelcheva_es@abv.bg  

  

mailto:mbelcheva_es@abv.bg


ВЕЛИКОТЪРНОВСКИ УНИВЕРСИТЕТ “СВ. СВ. КИРИЛ И МЕТОДИЙ”, ФАКУЛТЕТ “МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА” 

НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ НА МЛАДИТЕ ИЗСЛЕДОВАТЕЛИ, 15 МАЙ 2015 г. 

104 

 

Занимателната задача „Картинна галерия“ 
 

Мирослав Стоимиров 

Научен консултант: проф. д-р Здравко Лалчев 

 

Abstract: In this paper is presented by analogy with the geometrical method of Perelman for 

solving problems of overflow of liquids is composite task also resolved geometrically, but with 

a grid of squares and beam angle of incidence is 45º. Dependencies that are found: in which 

peak will come beam, how many squares will illuminate as a whole, but also on how many 

squares will light beam from each row and each column separately. 

  
Key words: Light beam, Beam falls, Reflection angle, Greatest common divisor, Co-ordinates 

system. 

 

ИЗЛОЖЕНИЕ  

В разработката се представя геометричното решение на задача със занимателен 

характер. Текстът на задачата е: 

 „Картинна галерия има правоъгълна форма и в трите й ъгъла са поставени 

картини, които трябва да бъдат осветени със светлинен лъч, влизащ от долния 

ляв ъгъл на галерията. Какви могат да бъдат размерите на галерията, за да бъдат 

осветени картините в трите ъгъла?” 

Текстът е съставен и предложен от проф. д-р М. Върбанова при разработката на 

Дипломна работа [3], като основната дидактическа цел е да се приложи геометричен 

метод на решение, аналогичен на метода на Перелман за решаване задачата на Поасон 

и се достигне до изводи, намиращи приложение в обучението по математика при 

изучаване на въпроси от теория на числата.  

Решението на задачата се моделира с квадратна мрежа и движение на „лъч на 

падане” и „лъч на отражение” в мрежата, като ъгълът на падане е 45º и затова лъчите се 

„движат” по диагоналите на квадратчета. 

Основна задача на изследването е да се установи в кои случаи ще се осветят 

картините в съответните ъгли на базата на емпирични резултати. За удобство 

означаваме върховете на мрежата (ъглите на картинната галерия) с номера: Връх 1 – 

долу вляво; Връх 2 – долу вдясно; Връх 3 – горе вдясно; Връх 4 – горе вляво.  

На фиг. 1 е представен пример - мрежа, която се състои само от един квадрат. 

 
Фиг. 1 

Поставената задача трудно може да се реши, т.е. да се определи върхът на 

мрежата, в който лъчът ще достигне, след като са налице няколко отражения в стените 

на правоъгълника.  

За реализиране на целта на разработката се наложи да се извърши изследователска 

дейност (с емпиричен характер), насочена към по-лесно откриване на зависимостта в 

кой точно връх ще се отрази лъчът. Изследователска дейност обхваща разглеждането 

на правоъгълници със страни (дължина и ширина) до 20 квадрати. В резултат на 

конкретната конструктивна дейност се достигна до зависимост, която ни позволява 
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точното определяне на „изхода” на спуснатия лъч, като за това определяне е 

необходимо единствено да се знае броят на квадратите по височината и по ширината на 

дадения правоъгълник.  

 

На фиг. 2, фиг. 3 и фиг. 4 са илюстрирани три случая, при които лъчът достига 

съответно до Връх „2”, Връх „3” и Връх „4”, които са трите възможни изхода на лъча. 

 
Фиг. 2 

 
Фиг. 3 

 
Фиг. 4 
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След разглеждане на краен брой случаи в изследователската дейност се достигна 

до формулиране на зависимост с по-общ характер. 

Даденият правоъгълник се разглежда като правоъгълна координатна система Oxy, 

където Ox абсциса, a Oy e ордината (фиг. 5). Намира се най-големият общ делител (НОД 

(x, y)) на двете числа, т.е. броят на квадратите по дължина (x) и по височина (y), след 

което полученото число се умножава по две (НОД (x, y). 2), защото лъчът се пресича 

само във върховете на съставящите правоъгълника квадрати. Следователно през всеки 

от квадратите лъчът може да преминава само веднъж. 

1. Проверява се по страна с по-малък брой квадрати на правоъгълника дали 

броят на квадратите се дели на удвоения НОД ( x : (НОД (x, y). 2), ако х < у), 

ако при делението се получи цяло число, то тогава лъчът ще се отрази при 

този връх на правоъгълника.  

2. Ако x : (НОД (x, y). 2) ≠ цяло число, се проверява по същия начин за другата 

страна - ако в този случай броят на квадратите се дели на удвоения НОД (у : 

(НОД (x, y). 2), ако х < у), то лъчът ще се отрази при  върха на тази страна на 

правоъгълника. 

3. Ако x : (НОД (x, y). 2) ≠ цяло число и у : (НОД (x, y). 2) ≠ цяло число, то тогава 

остава единствената възможност за изход на лъча да е - през Връх „3” (горе 

вдясно), т.к. няма как лъчът да се отрази в този връх, от който е започнал, т.е. 

Връх „1” не може да бъде изход за лъча.  

Като първа стъпка е избрано да започне отразяването по страната с по-малък брой 

квадрати. Но това не е задължително, а само предложение, т.к. при делението на броя 

на квадратите на удвоения НОД няма как да се получи като резултат едновременно и в 

двата случая цяло число. В противен случай това може да означава само, че не е 

пресметнат правилно НОД.  

Двете страни, за които става въпрос, са всъщност страните на правоъгълника, 

които лежат на осите на координатната система Ox и Oy. 

На фиг. 5 е представен пример на правоъгълник с размери 20х19, който показва, 

че ако се започне с чертаене на правоъгълника и се продължи със спускането на лъча, 

тази дейност отнема много време и е възможно да се допуснат грешки поради големия 

брой отражения на лъча. С този пример се потвърждава  необходимостта от 

формулираната по-горе зависимост. 

 
Фиг. 5 



ВЕЛИКОТЪРНОВСКИ УНИВЕРСИТЕТ “СВ. СВ. КИРИЛ И МЕТОДИЙ”, ФАКУЛТЕТ “МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА” 

НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ НА МЛАДИТЕ ИЗСЛЕДОВАТЕЛИ, 15 МАЙ 2015 г. 

107 

 

Пример 1: Даден е правоъгълник с шест квадрата по височина и пет по широчина 

(6 x 5). През Връх „1” е спуснат лъч светлина. В кой връх на правоъгълника ще „излезе” 

лъчът, ако лъчът се отразява в околните стени и ъгълът на падане е равен на ъгъла на 

отражение? 

Решение:  
Следвайки, изложеният метод, първо трябва да се намери НОД(5, 6), който в този 

случай е „1”, т.е. числата са взаимно прости. 

Следващата стъпка е да се умножи НОД на две и се получава като резултат 2 

(1.2=2), след което остава само да се провери, през кой връх точно ще „излезе” лъчът. 

За целта първо се проверява по страната, съдържаща по-малък брой квадратчета, 

която в случая е страната с пет квадрата. След това трябва да се провери дали след 

делението на броя на квадратите на удвоения НОД, се получава цяло число. В този 

случай 5 : 2 = 2,5, което означава, че лъчът няма да излезе при „върха” на тази страна, 

т.е. Връх „2”.  

След като се установи, че лъчът няма да „излезе” през този връх, трябва да се 

пристъпи към следващата стъпка, т.е. да се провери дали лъчът ще излезе през Връх „4” 

или в противен случай през Връх „3”. Продължава се с проверката, в резултат на която 

ще се достигне до отговора, през кой от двата останали върха лъчът ще напусне 

правоъгълника. Броят на квадратите по тази страна е шест, т.е. трябва да се провери 

дали шест се дели на удвоения НОД (6 : 2 = 3). В резултат на  делението се получава 

цяло число, което означава, че лъчът ще „излезе” през Връх „4”, а не през Връх „3”. 

На фиг. 6 е представено графичното решение, което се състои в построяването на 

правоъгълника и отразения в него лъч. Така практически се илюстрират изложените по-

горе разсъждения. 

 
Фиг. 6 

В резултат на решението на този конкретен пример може да се формулира 

хипотеза, която гласи: ако е даден правоъгълник, в който броят на квадратите по едната 

страна е четен брой, а по другата нечетен брой и техният НОД е по-голям от единица, 

то „изходът” на лъча (осветената картика) ще е във върха при страната с четен брой 

квадрати. 

След по-задълбочено изследване се достигна до две хипотези, отнасящи се до 

броя на квадратчетата, през които ще преминава лъчът светлина: 

 

1. Броят на квадратчетата, през които ще преминава лъчът е равен на (x.y) : НОД  

(x, y), където „х” е броят на квадратчетата по широчина на квадратната мрежа, а 

„y” е броят на квадратчетата по височина на квадратната мрежа. 

2. Броят на квадратчетата, през които ще преминава лъчът по всяка колона “y” или 

по  всеки ред „х” на квадратната мрежа е равен на частното от броя на 

квадратчетата по всяка колона „y” и  НОД  (x, y) или по всеки ред  „х” и НОД  (x, 

y). 
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Като частен случай може да се каже, че ако е даден правоъгълник, в който броят 

на квадратите по ширина и по височина на квадратната мрежа са взаимно прости числа, 

то лъчът ще преминава през всички квадратчета. 

 

Пример: Ако е даден правоъгълник с 15 квадратчета ширина и 12 квадратчета 

височина, да се намери: 

1) през колко общо квадратчета ще премине лъчът; 

2) през колко квадратчета ще премине лъчът по всеки ред и всяка колона. 

1. Броят на квадратчетата, през които ще премине лъчът е равен на  (15.12) : НОД  (15, 

12) = = 180 : 3 = 60, където „15” е броят на квадратчетата по широчина на квадратната 

мрежа, а „12” е броят на квадратчетата по височина на квадратната мрежа. 

2. Броят на квадратчетата, през които ще преминава лъчът през всяка колона с 

“12” квадратчета или през всеки ред с „15” квадратчета на квадратната мрежа е равен 

на частното от броя на квадратчетата по всяка колона „12” и НОД  (12, 15) или по всеки 

ред „15” и НОД  (12, 15). 

През всяка колона лъчът ще преминава през: 12 : НОД  (12, 15) = 12 : 3 = 4 

квадратчета. 

През всеки ред лъчът ще преминава през: 15 : НОД  (12, 15) = 15 : 3 = 5 

квадратчета. 

 

 
Фиг. 7 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В резултат на направените „конструктивни” емпирични изследвания 

достигнахме до следните по-общи изводи: 

1. Лъчът ще достигне Връх „2” (ще освети картина № 2) тогава и само тогава, 

когато при делението на броя на квадратите по ширина на удвоения НОД се 

получи резултат цяло число; 

2. Лъчът ще достигне Връх „4” (ще освети картина № 4) тогава и само тогава, 

когато при делението на броя на квадратите по височина на удвоения НОД се 

получава цяло число.  

3. Лъчът ще достигна Връх „3” (ще освети картина № 3) тогава и само тогава, 

когато при делението на броя на квадратите по ширина и по височина на 

удвоения НОД не се получава цяло число.  
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4. Като частен случай може да се каже, че ако броят на квадратите по височина 

и по ширина са две взаимно прости нечетни числа, то лъчът достига до Връх 

„3”, т.е. ще се освети картина № 3. 

5. Броят на квадратчетата, през които преминава лъчът, е равен на (x.y) : НОД  

(x, y), където „х” е броят на квадратчетата по ширина на квадратната мрежа, а 

„y” е броят на квадратчетата по височина на квадратната мрежа. 

6. Броят на квадратчетата, през които преминава лъчът по всяка колона “y” или 

по  всеки ред „х” на квадратната мрежа е равен на частното от броя на 

квадратчетата по всяка колона „y” и  НОД  (x, y) или по всеки ред  „х” и НОД  

(x, y). 

7. Като частен случай може да се каже, че ако е даден правоъгълник, в който 

броят на квадратите по ширина и по височина на квадратната мрежа са 

взаимно прости числа, то лъчът преминава през всички квадратчета. 
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Интегриран подход за обучение по математика и информатика  
със засилени интердисциплинарни връзки 

 

Невен Боянов 

Научен консултант: доц. д-р Валентин Бакоев 

 

Integral approach to education in mathematics and computer science with stronger 

interdisciplinary connections: In this paper are presented modern approach for complex, 

integral education in mathematics and computer science as well as in other directly or 

indirectly related subjects such physics, chemistry, biology and others. This approach is 

based on solving practical tasks that require: simultaneous work in multiple subjects; present 

knowledge in acquiring new knowledge in the subjects in concern; work in a team with 

assigning of responsibilities. 

  
Key words: education, mathematics and computer science; integral approach; 

multidisciplinary education; team work. 

 

ВЪВЕДЕНИЕ 

В доклада се предлагат някои идеи за осъвременен подход за комплексно, 

интегрирано обучение както по математика и информатика, така и по свързаните с тях 

директно или индиректно дисциплини като физика, химия, биология и др. Подходът се 

базира на решаване на практически задачи, изискващи: едновременна работа в няколко 

предметни области; ползване на съществуващи и придобиване на нови познания в 

засегнатите области; работа в екип и поемане на отговорности. 
 

ИЗЛОЖЕНИЕ  

ВЪВЕДЕНИЕ В ПРОБЛЕМА 
Методите за обучение и системите за оценяване на знанията по математика, 

информатика и сходните им дисциплини постоянно се усъвършенстват, в резултат на 

което дават все по-добри резултати. Въпреки това има няколко области и направления, 

в които има сериозни пропуски особено имайки предвид съвременните изисквания на 

индустриите, които се ползват от знанията на тези науки. 

 силни интердисциплинарни връзки; 

А именно: 

 работа в малък и средно голям екип; 

 повишаване мотивацията и интереса у обучаемия; 

 работа с разширени възрастови групи. 

Докладът разглежда поставените проблеми и предлага разработени и отчасти 

приложени вече на практика кратки курсове, които целят както да се справят с тези 

проблеми, така и да предложат насоки за усъвършенстването на представения подход. 

Нека най-напред да разгледаме етапите в образователната система в България. 

 

Етапи в образователната система 
В Таблица 1. са представени в съвсем опростена форма етапите в образователната 

система като за примери са дадени само няколко дисциплини – такива, които са 

споменати по-нататък в изследването и разработката [1]. 

Това е вертикална система на обучение, т.е. знанията се градят по вертикала, с 

натрупване – за всяка дисциплина поотделно. 

Това, което е важно да се отбележи е, че всяка дисциплина се изучава сама за себе 

си в по-голямата си част. 
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Наблюдават се няколко на пръв поглед незначителни проблема, които по-долу са 

разгледани по-подробно, а именно: 

 В учебните програми са заложени изключително малко интердисциплинарни 

връзки. 

 Преподавателите са не винаги подготвени да демонстрират тези връзки и на 

практика да ги прилагат. 

 Ползване на помощни, външни и технически средства за решаване на проблеми и 

задачи не се практикува, а в много случаи дори и санкционира. 

 Работата в група и екип не само, че почти не се прилага, а дори се в много случаи 

се санкционира. 

Таблица 1. Етапи в образователната система 

             

Практика, 

работа, 

бизнес и др. 
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Е
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Доктор 

III 20 26         

? II 19 25         

I 18 24         

Колеж 

 

Бакалавър 

 

Магистър 

V 17 23         

˟ 
IV 16 22         

III 15 21         

II 14 20         

I 13 19         

Средно 

XII 12 18         

˟ XI 11 17         

X 10 16         

IX 9 15         

Основно 

VIII 8 14         

˟ VII 7 13         

VI 6 12         

V 5 11         

Начално 
IV 4 10         

˟ III 3 9         
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II 2 8         

I 1 7         

* по-ярките цветове показват пълно обучение по предмета докато по-бледите 

частично обучение или като допълнение на някой друг предмет. 

 

Изключение в контекста на интердисциплинарните връзки в известен смисъл 

прави математиката, но това е по-скоро защото нейният апарат се ползва в науки и 

дисциплини като физика, химия, компютърните науки, биология и др. 

 

Същност на проблема 
Проблемът се проявява най-силно след края на обучението – след завършване на 

средно или висше образование, при нуждата от практическото прилагане на 

придобитите познания. 

В пълна противоположност от времето на обучение където: (1) всяка 

дисциплина/наука се изучава сама за себе си без демонстриране на съществени връзки с 

други такива; (2) груповата/колективна работа и работата в екип се прилага 

изключителен рядко, като по начало тя не се поощрява, а дори се санкционира; (3) 

ползването на помощни и технически средства, както и външни източници не само не 

се поощрява, но дори се санкционира; … след завършването на образованието си човек 

се оказва в ситуация в която трябва да: (1) комбинира знанията, които е получил по 

време на обучението си; (2) да се интегрира и работи в екип; (3) да ползва всякакви 

възможни помощни и технически средства, както и външни източници за да се справи с 

критични проблеми и поставените му задачи. 

На практика човек е поставен пред тези проблеми след като в продължение на 12 

до 16, та дори и 20 години е създавал навици точно в обратна насока. 

Нужен е различен подход при преподаването и усвояването на знанията. 

 

РЕШЕНИЕ НА ПРОБЛЕМА 
Има много и разнообразни начини за решаване на изброените по-горе проблеми. 

Предложеното тук решение е по-радикално и изисква по-сериозни промени в начина на 

преподаване. 

Хоризонтална система на обучение 
Обучението се извършва едновременно по няколко дисциплини. 

Примерни етапи: 

1. Поставяне на практически проблем или задача; 

2. Преподаване на нов материал; 

3. Самостоятелна работа или в екип; 

4. Представяне на решения на подзадача; 

5. Оценка на подзадачата; 

6. Итерации преподаване-работа 

7. Оценка на цялото решени. 

Начини за практическо приложение 
Поради коренно различния си подход подобен вид обучение (поне към днешна 

дата) не би могло да се приложи директно или като заместител на традиционната 

форма. За момента по-подходящи биха били извънкласни и извънфакултативни форми 

на преподаване. 

Съществува ли вече подобна форма на обучение? 
Някои от компонентите на хоризонталната форма на обучение присъстват дори и 
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в сегашните методики. 

Ето няколко примера: 

 В началния курс (от 1-ви до 4-ти клас), където учителите знаят и преподават 

почти всички предмети. 

 В професионалните гимназии (от 8-ми/9-ти до 12-ти клас), където специалните 

предмети са силно свързани. 

 В миналото – в Древна Гърция са се изучавали комплексно няколко науки 

едновременно. 

 

ПРЕДИЗВИКАТЕЛСТВА 
Постигането на ефективна система за преподаване при този подход не е лесна 

задача. Изисква много сериозна предварителна подготовка на учебните материалите от 

преподавателя. 

Учебни програми 
Съществуващите учебни програми не са винаги съобразени с нуждата от 

интердисциплинарни връзки, а по-точно изучаването на конкретен материал от една 

дисциплина не винаги съвпада във времето с изучаването на друг свързан материал от 

друга дисциплина. 

Създаване на задачи и проекти 
Разработка на задачи и проекти е още по-трудна задача. Това обхваща широк 

набор от познания в най-различни области, но веднъж създадени те могат да се 

доработват адаптират и доразвиват с течение на времето. 

 

ПРИМЕРНИ ПРОЕКТИ И РЕШЕНИЯ 
Най-трудоемката от всички задачи е създаването на проектите. 

Изисквания 
Ето основните изисквания които би трябвало да имат задачите и проектите: 

1. Да са интересни и атрактивни за обучаемия. 

2. Да са мултидисциплинарни: 

◦ Да изискват знания получени при изучаването на повече от една дисциплина. 

◦ Да изискват получаване на нови знания по повече от една дисциплина. 

3. Работа в екип: 

◦ Да изисква работа в екип. 

◦ Да изискват разпределение и поемане на отговорности в екипа. 

4. Оценка: 

◦ Да съществува повече от едно правилно/вярно решение на задачата/проекта. 

◦ Да позволяват резултата да бъде оценяван както групово така и 

индивидуално. 

◦ Да позволява даване на оценка както на всеки етап от разработката, така и на 

крайния резултат. 

Ето и основните параметри на един проект: 

 Възрастова група: 4-6 клас; 

 Описание на заданието; 

 Нужни предварителни познания; 

 Нов материал за преподаване; 

 Препоръчителни етапи на разработката; 

 Критерии за оценка на успеха/неуспеха. 

 

Нужните данни биха могли да се подредят за удобство и са представени в Таблица 

2. 
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Таблица 2. Основни параметри на проект 

Параметър Описание Бележки 

Възрастова група Напр.: 10-12 години; 4-5 клас.  

Описание на заданието Напр.:изработка на ХХХХ  

Етапи на разработката I. XXXX; II. YYYY; III. ZZZZ  

Познания 

Нужни познания Математика, биология  

Материал за 

преподаване 

Функции, производни на функции; 

Растения; ... 

 

Оценка 

Оценка на текущата 

работа 

Всеки етап трябва да завършва с: а) … ; 

б) … ; ... 

 

Оценка на резултата 
Резултата трябва да е апарат които: 1, 

2, 3, ... 

 

Други параметри (опционални)  

 

Нека да започнем с няколко по-елементарни проекта-задачи. 

 

ПРОЕКТИ 
Тук са разгледани няколко примерни проекта – някои са само идейни, докато 

други са прилагани вече на практика при обучение на ученици и студенти. 

 

Велосипед 
Изработката на велосипед или тротинетка е изключително атрактивна за децата 

задача. 

Отговаря на основните изисквания: интересен е за обучаемия; изисква наличие и 

придобиване на познания от разнообразни области; нужна е работа в екип за постигане 

на крайната цел; позволява индивидуална и групова оценка на резултата както по 

етапно така и на крайния резултат. В Таблица 3. са представени параметрите. 

 

Таблица 3. Параметри на задачата за изработка на велосипед или тротинетка 

Параметър Описание Бележки 

Възрастова група 

6-10 клас, 12-17 години Възрастовата граница се 

определя от степента на 

сложност. 

Описание на заданието 
Разработка на велосипед или 

тротинетка 

Велосипед или тротинетка 

се определя от възрастта. 

Етапи на разработката 

I. Рамка; II. Колела и оси; III. 

Кормило; опц.: IV седалка и 

др. 

В зависимост велосипед или 

тротинетка етапите се 

адаптират 

Познания 
Нужни  

познания 

Математика, физика, 

практика. 

Може да се наложи помощ 

от преподавателите за 

някои технически задачи. 
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Материал за 

преподаване 

Математика, физика, 

практика. 

Окръжност/кръг, лостови 

системи, кинематика, 

съпротивление при 

търкаляне. 

Оценка 

Оценка на 

текущата 

работа 

Всеки етап трябва да 

завършва успешно според 

описанието. 

Всеки участник получава 

индивидуални задачи. 

Оценка на 

резултата 

Резултата трябва да е 

велосипед или тротинетка 

способни да бъдат безопасно 

ползвани на практика. 

 

Други параметри 

Преподавателя има свободата да адаптира задачата 

според обучаемите. Може също да помагат с някои 

технически задачи. 

 

Таблица 3. не съдържа изчерпателна дефиниция на заданието, а служи като 

ориентир. 

Подобни задачи, които съчетават обучението с играта са изключително 

подходящи за по-ранните възрасти. 

 

Метеорологична измервателна станция 
Задачата е изработване система която комбинира хардуер и софтуер позволяваща 

замерването на основни метеорологични параметри като температура, влажност на 

въздуха и атмосферно налягане, и предаването им по безжична връзка към компютър за 

по-нататъшен анализ и обработка. 

Проектът отговаря на основните изисквания: интересен е за обучаемия и има 

практическа приложимост; изисква както наличие така и придобиване на познания от 

разнообразни области; нужна е работа в екип за постигане на крайната цел; позволява 

индивидуална и групова оценка на резултата, както на етапите така и на крайния 

резултат. 

Таблица 4. съдържа параметрите на задачата за метеорологична измервателна 

станция. 

Задачата позволява разширение на възможностите с цел усложняване или 

усъвършенстване, което от своя страна води до нуждата от получаване на нови 

познания, от една страна и повишаване на оценката на работата, от друга. 

Подобрения могат да бъдат направени в няколко насоки: 

 Разширяване на хардуера. Пример за това би било добавяне на нови параметри 

за измерване, като ниво на падналите валежи или скорост и посока на вятъра. 

 Усъвършенстване на математическия апарат. Например: по-задълбочен анализ 

на получените данни 

 Софтуерни подобрения. Например: графична визуализация на резултатите; 

мобилно приложение за следене на параметрите. 

 

Таблица 4. Параметри на задачата-проект 

Параметър Описание Бележки 

Възрастова група 
10-12 клас, 16-19 години; 

или I-IV курс на ВУЗ 

Възрастовата граница се 

определя от степента на 
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сложност. 

Описание на заданието 

Метеорологична 

измервателна станция 

Измерване на температура, 

влажност на въздуха, 

атмосферно налягане и 

безжично предаването към 

компютър 

Етапи на разработката 

I. Сензори; II. Събиране на 

данни; III. Безжична връзка; 

опц.: IV. Статистика. 

 

Познания 

Нужни 

познания 

Математика, физика, 

програмиране. 

Може да се наложи помощ 

от преподавателите за 

някои технически задачи. 

Материал за 

преподаване 

Математика, физика, 

програмиране, вградени 

устройства, хардуер, мрежи. 

Анализ на сигнали, 

интегриране. Програмиране, 

вградени устройства, 

мрежова комуникация. 

Оценка 

Оценка на 

текущата 

работа 

Всеки етап трябва да 

завършва успешно според 

описанието. 

Всеки участник получава 

индивидуални задачи. 

Оценка на 

резултата 

Резултата трябва да е 

измервателна станция 

подаваща надеждно и точно 

събраните данни. 

 

Други параметри 

Преподавателите има свободата да адаптира задачата 

според обучаемите. Могат също да помагат с някои 

технически задачи. 

 

Тази задача позволява преминаването към качествено нов етап на разработката на 

проекта, а именно комбиниране на висша математика (диференциално и интегрално 

смятане) със резултатите от по-предни етапи и разработка на нова система, която да 

прави прогноза за метеорологичните условия. 

 

Генератор на пароли 
Създаване на хардуерно устройство с дисплей и бутон, което генерира случайни 

пароли, ПИН кодове, ключове за достъп и други подобни данни за целите на 

сигурността. 

На практика това е задача за създаване на генератор на случайни числа или 

генератор на случайна поредица от битове чрез ползване добре познати в математиката 

и по-специално в криптографията алгоритми комбинирани с измерване на 

допълнителни физически величини с цел подобряване на качеството на случайността. 

Такива физични величини могат да бъдат температура на въздуха, влажност на въздуха, 

атмосферно налягане, осветеност, външни източници на звуков шум, магнитно поле и 

много други подобни величини със спорадичен характер които могат да бъдат 

използвани като източник на естествена ентропия. 

Тази задача е в етап на по-детайлна разработка. 

Това е проект, демонстриращ изключително силната връзка между математика, 

програмиране, системи за сигурност и практика. Изисква сравнително малък, но добре 
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теоретично подготвен екип. 

 

Напоителна система 
Изграждане на автоматизирана напоителна система за няколко растения. 

Това е задача, която предстои да бъде разработена. Предназначена е за ученици от 

10-12 клас, или студенти I-IV курс във ВУЗ и е с насоченост както към селското 

стопанство, така и към математика и някои инженерни дисциплини. Изисква познания 

по биология, електроника, математика, програмиране и др. 

Тази задача демонстрира изключително широкия обхват, който може да има едно 

задание и изисква екип с много разнообразни познания и възможности. 

 

КЪДЕ СЕ ПРИЛАГА ВЕЧЕ НА ПРАКТИКА 
Някои от споменатите по-горе проекти, както и други неспоменати тук, се 

прилагат вече почти 2 години на практика в обучението – частично или изцяло в 

курсове и семинари организирани в няколко града в България, а също и в чужбина. 

Обратната връзка получена по време на обучението се използва за коригиране на 

пропуски и грешки както и за усъвършенстването на проектите. 

Оценката на участниците в подобни курсове е изцяло положителна. 

 

БЪДЕЩО РАЗВИТИЕ 
Предстои разработка на повече проекти и задачи, които ще са насочени предимно 

към усвояване на комбинирани знания по математика и по информатика. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Интегрираната хоризонтална система за обучение предлага интересен, бърз и 

ефективен начин за прилагане на съществуващи знания и надграждането им с нови 

такива работейки в екип, както и адекватна оценка на способностите на обучаемия. 

Практическото прилагане на подхода демонстрира повишаване на интереса у 

обучаемите към предметната област. 

Очаква се доразвиването и усъвършенстването на учебните материали под 

формата на проекти задачи да доведе до още по-добри резултати..  
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